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НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ НПК

ЭНЕРГОБЛОКОВ МОЩНОСТЬЮ 201) МВт РАЗДАНСКОЙ ГРЭС

4tiinuiqnui։ul|iuli Qlipinidntpjuih t bhpu։jilii[l<| hwbpmiqbujnipjiuU lunjnpujqnijli .21.4- 
|Г 4|iiu(|i)uihji 'ПС.1:4-|։ 2(10 ITHtii hqnpnipjuiifp l|iihi|hbmimhnli lini[uiQnig|»՝ 
intiiptil|unii։bpUh|inil ЦцНпиЦпрЦшд П։Ьр<цир(п1Д|Г>|։|> iu?|umuiwUpu р1тПцришди1|1иЬ 
»inpAnhiilip|i iuijIi u‘|i<>iul|uiip|i htitduip. npp hUuipuiQnpnipjnLU t pliAtintij h|ii6i։.m|np։|ii։A 
A.-ilpiiiniiAitip hpiiil|iubiiqililii hm|tuguuiU huiuuil|iup<||i ifji zmpp ^ифврпфг pbnipiuqpt.pniii li 

ulipliuipiihiiijhl։ nlnl|։uUt>pb <Mi|in|idtu[uigifiuli |uliqp|i iiuduuib h|nfp|r.

В широком диапазоне природно-климатических факторив выполнен 
1кс_|сд<?в.тгсльскш| ан.мп» работы энергоблоков мощностью ?.(Х> МВт крупнеитсн 
ТЭС республики Разданскоп ГРЭС, оборудованных конденсаипонно- 
ох;ш:писл։.ными установками, в результате которого обоснована коррекция 
некоторых норма। инных характеристик системы охлаждения и ыложена оснока 
аня решения оптимизационных задач випристаниионных режимов.

I la.l. Бвблногр.. 2 па и»

Ап an.ilinv.al inveMipaiion nl 200 Mw power unit1, is performed in a wide range of 
ciivirnnmcnial factors lor Hrazdan Power Station. ihc largest in the Republic, which is 
equipped by hot welJ-cuohng units. A sound correction of certain characteristic norms (ui 
ctHiling systems is carried out and a ground is given to the solution of optimization 
piohlems lor interunit modes.

Ill I Rcl.2.

В современных условиях при выборе гипа, мощности и мест;: 
расположения мощных электрических станции часто возникают 
серьезные противоречия и труднорепГаемыс проблемы, связанные с 
волообеспеченисм указанных станнин.

Традиционные способы водоснабжения и охлаждения технической 
■поды I ЭС и АЭС- представленные » виде искусственных водохранилищ и 
прудов, брызгальных бассейнов и испарительных градирен, имеют 
и местные преимущества. Общим их недостатком являются большие 
безвозвратные потерн циркуляционной воды, а также капитальные 
затраты на строительство гидротехнических сооружений.

С згой точки зрения определенный интерес представляв 
Замечающаяся и последние годы генденп.ня к использованию в качестве 
охладителя атмосферного воздуха При сооружении ГЭС и АЭС г. 
маловодных районах или в районах с напряженным водных։ балансом 
безвозвратные потерн в оборотных системах охлаждения можно 
существенно уменьшить или вовсе устранить, если теплоту конденсации 
< ।работавшего пара передавать непосредственно атмосферному воздуху, 
используя в этих целях теплообменные аппараты поверхностного типа. 
Оборотные системы охлаждения ТЭС и АЭС. где используются 
указанные аппараты, получили название конденсационно- 
охладительных установок (КОУ). и которых взамен испарительного, 
ычпактного водоохладителя—градирни, применен поверхностный 
подоохладптель в виде радиаторной охладительной башни (РОБ).

Для мощных энергоблоков в практике строительства ГЭС 
конденсапионно-охладительпые установки были применены на 
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Разданской ГРЭС. При этом на эксплуатационный персонал указанной 
станции была возложена апробация совершенно нового комплекса 
энергетического оборудования. В этом плане должное осмысление и 
обобщение опыта внедрения указанных установок поможет 
проектировщикам и наладчикам новых паротурбинных ГЭС и АЭС 
выбрать наиболее оптимальный вариант иизкопотепциальноге 
комплекса (НПК) и эффективные режимы работы всего оборудования

Как известно, работа КОУ происходит в условиях сложной 
взаимосвязи между различными по характере факторами: природно- 
климатическими и аэродинамическими, режимными, конструктнвно- 
компоновочными и т.д. Поэтому для эффективной эксплуатации и 
оптимального управления КОУ и энергоблока а целом с привлечением 
ЭВМ необходимо получение математических описаний основных узлов 
энергоблока мощностью 200 МВт с КОУ

Известно, что доминирующим в процессе эксплуатации является 
мощность, развиваемая энергоблоком (в соответствии с графиком 
электрических нагрузок), а предлагаемые расчетные программы были 
привязаны лишь к тепловой нагрузке РОБ.

Аналогичные трудности возникали также при использовацпн 
нормативных тепловых характеристик, причем в указанных материалах 
недостаточно точно учитывался ряд природно-климатических факторов 
и состояние охладительных элементов Поэтому для более реальной 
опенки, а также получения достоверных техники-экономических 
показателей работы энергооборулованкя оказалось необходимым 
разработать современный и практически легко реализуемый алгоритм 
расчета.

Используя результаты исследований 11. 21. были разработаны 
расчетный алгоритм и соответствующая блок-схема энергоблока 
К ЭЮ 130 с КОУ Разданской ГРЭС

В предлагаемой расчетной программе заданными величинами 
являются

электрическая мощность энергоблока - N-,|;. МВт:

температура наружного воздуха - lh... С;
количество охладительных элементов радиаторно-охладнтельиои 

башни - п;
скорость ветра - с. м/с
начальные параметры кара - Ро. МПа и t0."C. а также 

температура промежуточного перегрева - tI(h. С
Алгоритм расчета представляет собой логическую 

последовательность определения величин по следующей схеме:
- определение полного расхода охлаждающей воды в системе КОУ .
- предварительная оценка температуры конденсации и давления в 

конденсаторе:
определение паровой иагр\зкн конденсатора и тепловой ндгрузкп 

1’01?..
- определение температурного перепада охлаждающей воды в РОБ:
- окончательное уточнение температуры конденсации и давления и 

кондснсатаре:
- определение расхода пара в турбине:

расчет тепловой схемы энергоблока с определением давлений в 
отборах, адиабатических перепадов и относительных расходов пара по 
отсекам турбины:

- определение расхода электроэнергии пл собственные нужды 
энергоблока;

- расчет брутто и нетто- показателей удельных расходов тепян в 
топлива а также К ПЛ котла, турбины и энергоблока в целом
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Согласно вышеприведенной программе, были выполнены расчеты 
и рассмотрен весь диапазон изменений температуры наружного воздуха 
от -26С до -г34"С . охватывающий как опасный'' с точки зрения 
надежности (зимний), гак и низкоэкономичный (летний) режимы 
работы энергоблока. Результаты расчетов дают полную информацию о 
работе основных узлов энергоблока, в частности КОУ, что позволяет 
построил. более точные графические характеристики прикладного 
и?.значения. Последние Могут служить основой для утверждения новых 
нормативных характеристик основного оборудования.

Рис.
с=4л«/с.8։=1 С. п=2(Х). С,,,=201X6.5 т/ч 
1-6 - Ы = 110. 130. 160. 180. 200 и 210 МВт

Особый интерес представляет номограмма (рис.), полученная на 
основе анализа результатов расчета, где приведена зависимость 
температуры охлаждающеп воды на выходе из РОБ от температуры 
наружного воздуха I , при различных значениях ,1։. с и П. Очевидно, 
что со снижением температуры наружного воздуха, начиная с 
։,11։ = ֊1() С. возникает необходимость поддержания постоянной 

1смиераТуры воды на выходе РОБ нс ниже -* 18"С для предупреждения 
замораживания охладительных элементов. Поэтому с учетом надежности 
роботы РОБ и энергоблока в целом наиболее экономичный режим 
работы КОУ перемещается в область более высоких температур 

и ||лжног<1 воздуха (1։ф - -П’-О С). Однако указанная область с 

росго.м развиваемой электрической мощности БЦ|; суживается.
Результаты расчетов дают также четкое представление об 

отрицательном влиянии скорости ветра на процесс охлаждения волы. В 
частности, при У! ,я; -- 200 МВт и П = 238 увеличение скорости ветра от 
•> до 4 м/с приводит к снижению охлаждающего эффекта РОБ примерно 
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на 2 С. с вытекающими отсюда последствиями для показателе։! работы 
энергоблока. ..
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РАСЧЕТ ИНТЕГРАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ
I1ЕОД1 ЮРОДНЫХ СИС ТЕМ С 11ЕОД1ЮРОДНЫМИ

ВКЛЮЧЕНИЯМИ
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F-|i huj?i|uipljh hn|i pmlimAUbp:

Рассматриваются дисперсные системы, сферические it цилиндрические 
включения, покрытые пленкой. На основе гсоремы векторного поля 
рассчитываются энергии реальной системы и се модели. Из равенства этих 
энергий вычисляется усредненное яшченне щэлектрической tipoii։inacM<t£3ti С 
смеси. При счете днпо ц.пого вчаимодейстиия получены новые ф<»рмулы i ։« 
расчет֊! Е

Бпблиогр.: <> над».

Dispersion systems, spherical and cylindrical inclusions covered will։ liltnx .ire 
considered in ihi% paper. On il:e basis of ihe vecior field theorem die real system energies anilj 
ns model are designed, l-rom C4|iiality ol this energies lite average value of E TJlhlnia 
pcnmltivitv is calculated New formukis lor £ design arc obtained bv dipole inietacinm

Rd. 6.

Структура неоднородных систем вес։.ми сложна, а расчет 
электрического поля и вычисление усредненных (интегральных) 
параметров таких систем, за редким исключением, производя^ 
приближенными методами. Если теория расчета поля и 
двухкомионентных средах и вычисление средних параметров смеет։։ 
достигли достаточного уровня |1-3| го задача для неоднородных сред ы
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