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ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА

В. X ШАХИН. В В. БАГДАСАРЯН

К ПРОБЛЕМЕ ОПТИМАЛЬНОГО СИНТЕЗА ГЕСТОВ 
ДЛЯ ТЕСТИРОВАНИЯ ПРОГРАММНЫХ МОДУЛЕЙ

Рассматривается подход к решению проблемы оптимального синтеза тестов 
для тестирования программных модулей.
Библиигр.: I iiu.ii).
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Известно Н1, что проблема оптимального проектирования комплек
сов программ тесно связана с решением задачи синтеза тестов для тес
тирования программных модулей. Эго обусловливает необходимость 
получения оценок структурной сложности программ с учетом полного 
числа связей.

В данной работе рассматривается подход к решению проблемы 
оптимального синтеза тестов для тестирования программных модулей.

I. Определения и обозначения. Обозначим через М={1, 2, ..., I......
]’...... гл) модули комплекса программ. Пусть Г ։ е М. Положим

»։ "

1, если ։-н модуль имеет управляющие связи, ко
торые вызывают его для исполнения ]—М 
модулем.

о, в противном случае.

0, н противном случае.

1. если ьй модуль имеет управляющие связи, по
средством которых он вызывает модуль ],

Тогда количество связей, посредством которых ьн модуль: 
*

а) вызывается другими модулями, равно ^я,»: 
ы

б) вызывает другие модули для исполнения, равно Аа"-
Рассмотрим опенки информационных связей между модулями [II.

Обозначим через ЕЬх количество имен переменных на входе, необхо
димых для нормального функционирования 1-го модуля. Тогда общее

количество имен будет равно Ф,= ХВ.к-

Аналогично число результирующих переменных, подготавливаемых 
1-ым модулем, будет характеризовать степень информационной зави
симости от данного модуля всех остальных в комплексе:

Ф(= £В1к.

95



2. Классификация программных модулей. В соответствии с (I) 
можно произвести разбиение множества программных модулей М. на 
следующие подмножества.

Отнесем к следующим типам множества программных модулей, 
соответственно удовлетворяющих условиям:

а) первому —

р‘ где Э—Ю. а—1(Ю. 1—10

второму
а.^3.1р..- 0ц 3.8 [;

Н) третьему -

Р;
0.8.

2.
3.

75 «
20'\
6%

При этом третий тип. в свою очередь, разобьем на два подмноже
ства

Особенностью программных модулей трех типов является:
а) первый тип они практически не обрабатывают информацию 

и не используют глобальные переменные, однако имеют значительные 
связи по управлению; б второй тип—они используют глобальные пе
ременные: 10 ... 20 наименований: в) третий гип —они сравнительно 
редко вызывают другие программы. Обычно эти программы возвраща
ют управление вызывавшим программам Однако они могут та-.жо вы
звать другие стандартные программы.

3. Алгоритм синтеза программ из системы программных модулей. 
Последовательность программных модулей {М },=։. ... к назовем функ
циональной программой, если для любых М(. М - имеет место следую
щее: Мц вызывается М и либо использмет глобальные переменные 
на своем входе, либо использует обменные переменные модуля М».

Определим матрицу связности Сд! -I » программных модулей
1 ։. -

сл еду юти м об р а зом:

П- - и. если а,։=а.(-1.

/ • (1. 0), если а.,--0.
՝ чГ

(0- ֊»). если в||в0. а,,— 1,
(0. 0). если а, ~ з,։ -• 0.

Пусть программные МОДУЛИ условиям
Для любой пары программных модулей (I. )> им» ֊ । место одно н.» сле
дующих условий:
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а) ։ е Р։ следует ]<=Р։ и Р,. и Р։։ и Р31.
в) 1 е Р։ следует )= Р։ и Р.,
б) 1՛ е Рэ следует ] =Р, и Р։.
Тогда алгоритм синтеза программ из программных модулей можно 

будет определить следующим образом.
Определим матрицу С. равную С. как рабочую.
Алгоритм I.
Шаг I. Выбираем ц е Р։.
Шаг 2. Определим: а) Ь=т1п] или 6) ]։=тШ1 

С|։1=(1,0) С|,р=(1,—1).
Шаг 3 Положим с’4|~0. В случае «а% переходим к тагу -I. В 

случае «б» переходим к шагу 6.
Шаг 4 Определим программу 44. В строке ]| определим: а) 

),= П11П] или 6) ), П1!П|
Сш,м։.О) с։։Ь=(Ь - 1).

Шаг 5. Положим С?։ц-0. В случае «а» повторяем шаг 4. В случае 
«б» переходим к шагу 6.

Шаг 6. Определим программу и Переходим к шагу 2, если 
й< 1 Р( 14-1 Рз| + | Шв противном случае —к шагу I и рассмотрим

Продолжаем этот процесс до тех пор. пока Р1 ;{’։}, .... {’кН -Ф.
Переходим .к алгоритму 2.
Алгоритм 2.
Шаг I. Выбираем у еР2.

Шаг 2. Определим: а) г = гп։п| либо б) |։=«т1п) . В
См (1,0) <: .5=10, -1)

случае “а“: ]։еРх. положим С:,:|=0 и переходим к шагу 3 В слу
чае 'б": ^еР։ переходим к алгоритму I.

Шаг 3. Определим: а) либо б’ ]г=пйп]
СЬ1—(I. 0) С1։=(о. —1)

Если ]а<|Р։|4*|Р11 Р1Р|1’ то приходим к шагу 2. В противном случае 
выбираем 12 е Р2 \ {ц).

Если Р2\{’Н^Ф, то переходим к шагу I. заменив ч на ։2. Про
должаем процесс <о тех пор. пока Р2 '((’Л....... {!к}}=Ф.

Свойство алгоритма. Хлгоритм не допускает циклов, так как на 
каждом шаге соответствующий элемент матрицы приравнивается к 
нулю.
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