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Л. Г. ГАСПАРЯН С. М. СТЕПАНЯН. X (.. БАГ ДАСА РОВ. С. О ОГАНЕСЯНК ВОПРОСУ О РЕАЛЬНОЙ СТРУКТУРЕ МОНОКРИСТАЛЛОВ ИТТРИИ АЛЮМИНИЕВЫХ ГРАНАТОВ. ЛЕГИРОВАННЫХИОНАМИ ЦИРКОНИЯ
Провед։в комплексное исследование неоднородностей н монокристаллах игтрий- 

алюминкспых гранатой, легированных нонами циркония. Изучены возможности хон- 
грэ.-;| основной и 1'ефунд.։мент.':льных линий поглощении Проведен концентрацион­
ный анализ мнкронеоднородностей.

Ил. 2. Библиогр.: 6 казн.

հւսսէէօրված Լ ցիրկոնիումի իոննհրով լեդիրվաՀ իտրիում֊ աքյրՀրմինիռւմ նրէնո։ք սքր 1<րի 
մ իաբյուր՚ւքննրամ նղօւձ անհամ ասեոէսք? յ անների համալիր ուս ու մ ե ասի ր ո։ թ չ ուեե/> ր ւ քհսոլմ- 
նասիրվսւմ է.Ն հիմնական էր Ոչ հիմնական կքանմ ան ղծնրի վեր Ա՛Հ и կմ ան Հնարավորսւթյոլն- 
ներըւ Անց Լ կացվում միկրո անհամ հ-էսնոՈւթյունների կուտակման վերքքււձւսթյր՚ւն։Интерес к монокристаллам иттрнй-алюминиевых гранатов е приме­сями и без них. как материалам для нелинейной оптики и квантовой электроники. довольно высокий (1,2]. Ювелирная промышленность также и։ гро нуждается в совершенных образцах с широкой цветовой гаммой, высокой прозрачностью и богатой игрой света. В настоящей работе приведены результаты исследования кристаллов иттрий-алю­миниевых гранатов, легированных двуокисью циркония. Изучались кристаллы иттрий-алюминиевого граната, легированные ИгОг, ОД 1 и 2% вес. в шихте, полученные методом Бриджмена Стокбаргера [3]. Спектрофотоме ՛ кос исследование кристаллов проводилось на спектрофотометре СФ--1 и приборе Perl 1п-Н1г.;ег при комнатной ■ емпературе, Кондонւрання и распределение легирующего и основных :.к:.мент:в определялись методом реитгеноспектрального микроанализа на растровом микроскопе-микроанализаторе ЛХА ЗА. Нарушенные об­ласти предварительно выявлялись метолом оптической микроскопии, а затем исследовались электронно-зондовым мето -ом. Режим работы прибора ЛХА 5А время счета — 10—20 с, ток — 0,65.10՜7 А, ускоря­ющее напряжение — 15.10 3 /Л. В качестве эталонов использовались нелегнровавиые кристаллы У;-ЛГ.О12 для элементов У и А1, а для Иг— двуокись циркония.Активирование кристаллов иттрий алюминиевого граната ионами циркония приводит к окрашиванию образцов в красный цвет. При этом густота окраски зависит от концентрации циркония, изменяясь от бледно-розового до густого красного цвета при изменении концентра­ции примеси в шихте от 0.1 до 2% вес. Добавление примеси цирко­ния в матрицу иттрий-алюминиевого грана га приводит к возникнове­нию в спектрах поглощения иттрий-алюминиевых гранатов широкой 
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линии поглощения на длине волны }.֊495.10՜'-' м. Отжиг при темпера­туре 1000 С՝ на воздухе, в вакууме и в инертной среде (аргоне, водо­роде. смеси аргона и водорода) вызывает обесцвечивание кристалла и исчезновение линии поглощения /. = 495.10 9.и. Облучение у — лу­чами Со°° при 300 К (озон 10sp не влияет на окраску кристалла ина линию поглощения /.=495-10 ՛■' л.Проведено исследование изменения линии поглощения на л=» «=495.10 9.« вдоль кристалла. Па рис. I приведено изменение пропу­скания на этой длине вдоль оси роста. В области от 300 до 600 9 .и помимо фундаментальной волосы 495.10 '-.и наблюдалась широкая, ио слабая полоса на /. = 340.1 О՜9 л։. Опа наблюдается и на чистых .мо­нокристаллах иттрий-алюминиевых гранатов, выращенных из той же шихты, что и легированные кристаллы У3А1 ,()|2: 72Оз Эта линия мо­жет быть обусловлена собственной стехиометрией [2|.

Гйс ! Зави< имост, пропускания в paerwax Y։ lsO , • 2 О. на длине 

волны л 49'-lf> " V. вло ь направлю кя к металлила .и-։

Спектральные исследования системы У$А1>0|2: 7гО2 позволили выделить помимо основной линии поглощения и нефуидаментальные линии (рис. 2). Граничная ультрафиолетовая длина волны /, = 280... 290.10 9 .м. В области от 200 до 300.10 ֊.ч наблюдается большое число случайных линий поглощения, которые исчезают при переходе от об разца к образцу или даже в пределах одного образна. Гак. например, трехчасовой отжиг при температуре 10007? из воздухе оказывается достаточным для уничтожения линии на длине волны 225.10 Ъг. тог­да как отжиг в среде 1Ь в тех же условиях ослабляет линию на 50%. Г-кая зависимость может быть обусловлена неконтролируемыми при­месями.Исследование распределения легирующего элемента циркония я кристаллах показало, чю примесь вхоЛит в матрицу иттрий-алюминие­вых ранатов в вило частик второй фазы. Зарождение таких частиц, как правило, начинается у краев кристалла и затем охватывает весь объем.
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Включения имеют неограниченную, округлую форму. Обогащение цирконием может происходить как за счет иттрия, так и алюминия. Был проведен количественный расчет состава частиц фазовых вклю­чений. При расчетах применяется метод трех поправок. Морфологиче­ские исследования показали, что области, обогащенные цирконием, мо­гу։ быть приурочены к полостям. Свечения, возникающие при попада­нии пучка электронов в мнкроанализаторе на кристалл, в области, обогащенные цирконием, и в матрице, отличаются, В первом случае свечение зеленое, но втором — красное,

Рис. 2. Спектр поглощения кристаллов У>А1-.Г’։։ : ХлО,: / до отжига 
?- после отжига к вакууме. 3 — п еле отжига в II.Конечные части кристалла при росте покрываются поликристалл»։ ческой массой, п которой примесь циркония входит как ив кристалли­ческой матрице — в виде областей, обогащенных цирконием.Таким образом, в системе У3Л1-,О12; £гО2 примесь циркония 7л, ответственная за линию поглощения на длине волны /.=495.1О՜9 .и, входит в матрицу в виде частиц второй фазы. Неогранениость. округ­лость форм таких нарушенных областей указывает на то, что они мо­гут быть захвачены в процессы роста из расплава, который как рас­плавы сложных окисных соединений [4.5] состоит из комплексов. Диссоциация таких конгломератов может происходить при выдержке расплава при более высоких темпера гурах.Адекватное вхождение примеси Иг в кристаллическую матрицу и полпкристаллическую «шубу свидетельствует о том, что кристалли­ческая структура не является причиной образования фазы, обогащен­ной цирконием, а запрограммирована расплавом.В литературе известны несколько возможных механизмов образо­вания пузырей [(>]. Захват пузырь-фаза в системе УОА1 ,О։У 2гО2 мо­жет происходить либо непосредственно из расплава, либо включением примесно обогащенной области с последующим се. сжатием п образо­ванием пузырей
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АВТОМАТИЗАЦИЯ И СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ

УДК 681.3:628 162

С. В. МАНУКЯН Р С. МАРТИРОСЯН С М САЛУМСНИЖЕНИЕ РАЗМЕРНОСТИ МНОГОМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА ПРИЗНАКОВ В САПР ПРОЦЕССОВОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ СТОЧНЫХ ВОД
Освещены вопросы, связанные с ирммеаелисм на «тат электрохимических про՛ 

илводста метода стат петит еенх-й *.ллссгф1':сз1!1'| и снижении размерности и мвыгомер- 
иоч прост ранет- признаков свяэтнного с н< Сходимостью обработки больших объе­
мов стппи'Л|чегк1)Й ннформлин!՛. ей г с«н ' й базе -анп.-м ց аиле шеф-фмлцнонноП 
подели «карты отходов» пр н’под.-гнл П дг.д-гы алгоритмы «£•; нчн’-’ннройлинн 
процедур по построению гверхнасыш-иных -рнп планирования на вазе «пассии 
них» экспернментвл’.них данных И принял вгтнящ-.чея тратегпп м.-тодз .слу­
чайного баланса».

Библиогр.: 3 назв.

Լ^էԱԱ)քանվաէ ԼԼ քւԼէւէ-է/րարքէՀիսրկսւն о» ր О» Ա Г] Հ. «| թ յ г ||>1> Ор ֊• թէ^փէէՆ Հծդու1քնէրքր աքրւյյու- 
Ь՝Й^4'1И. մսւ^ր<Л1?1| ՀամէււէքաչպԼքէքր Նայսս^/ս/յքէն փր^(ում Հարցեր, ոթոնք ւ^սրհան-
ք*։մ Լն վ 1< ճ ։Ա կ иг յք ւ< 411/Աքն ոա՚աակար^մա], և 
/•ա«*»ւքէ Վէրյ/էնիս էքհսք^ույ ^ոսքք֊.նո,յ է ^էքքէք^Լր/, ,//.ժ /ш/гц/,
Ո ֊1յ ա Д է ր ի մշ^կէքԿ/էք ա},հր„՛ Ժ1ւ»».»ւ«./?յ ч I ՚ 2..;|/^.’։Д ձև ( ա֊Ն ич/որ >/-՛ ն <քկրՀահ1>-
յս-Э կ ա դ 4 Си I. սւ, դ <.р,! ՚ ր^-էՒ -Н **'*' ‘ե՝ա1

I, պւստսՀքկահ րաչէէրհօք։ որոշման и^ур<чЬ/^|Эффсктианость фуикНионировлчвя САПР или АСУ в • .многих от раслях деятельности человека и. н частности, в процессах, связанных с утилнптией и обезвреживанием сточных вол. зависит от опсратив йости и статистической оправданности принимаемых решений ниже нериотсхническим персоналом, на основе большого количества стати стичсской информации, собранной с реально дейстнукмнего нрончвод. стпа, Одним из важных при этом является этап, связанный с класс»։-21
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