
пУстимое значение тока нагрузки и действует а зоне понижения / от 
иоентельно заданного значения А. Напряжение на выходе интегра
тора определяется |2] выражением

I
Г/.и,(0 = С.,(о<*<.

е
где Т=РС — постоянная времени интегрирования. Из выражении вид 
но, что напряжение на выходе //. необходимое для срабатывания ФУ, 
определяется как временем интегрирования /. значением Т, так и ве
личиной входного Напряжения Ь'и։. Для реализации днухзонного ре
гулирования относительно Ь1։ система настраивается на максималь 
ную величину заданного значения /., при пониженном значении на
пряжения питания преобразователя. При номинальном значении СЛ 
система принудительно находится в режиме стабилизации по описан
ному методу, что позволяет осуществить простую схемотехническую 
реализацию.

Анализ реализованной системы мощностью 2 кВт с пропорцио
нальным регулятором показал, что она обладает большим запасом 
устойчивости, что позволяет получить большее значение контур
ного коэффициента усиления и величину статизма, менее 5%. 
Система также обладает улучшенными показателями регулирования 
и высокой надежностью работы.
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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

УДК 677.052.932:534 I

С Р. МИНАСЯН

ИССЛЕДОВАНИЕ ЧАСТОТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРИВОДНОГО 
РЕМНЯ ГРУППОВОГО РЕМЕННОГО ПРИВОДА ВЕРЕТЕН
КРУТИЛЬНЫХ И ТРОСТИЛЬНО КРУТИЛЬНЫХ МАШИН

Показано, что при расчетах собственных частот основных колебаний приводного 
ремня группового ременного привода неретен крутильных и гростильно-крутильных 
машин следует моделировать его н виде балки с двумя заделанными концами.

Ил. I. Табл. I. Библиогр.: 4 назв.
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ձույց ք; արված. Ոյէ Л ս է.ք1.Լ .-.ЬЛрД /րք/Հ-^'••/■ խմրավորվաձ փո-
կայքրն չարմար!.րի վ՚՚՚կ!1 հ^մնակ"'ն ւոո-ս։սրնումնԼր[' »■'■ փակսրն աճաքսւԱ կան ո։ յ ուններ ի ‘,աշ- 
վարկ/ւ ժամանակ հարկավոր I, նրան մ այե[աւ(։1րե{ Լրկու Հււ/յրերը անշարժ ամրացված ^Լծան{է 
աեսրովւ

Приводной ремень можно рассматривать как простейшую систему 
с распределенными параметрами-струну. колеблющуюся в поперечном 
направлении. Параметрами такой системы служат ее длина /. масса 
/??, приходящаяся на единицу длины, и нйтяжеиие з[1].

ЯХЫигГ1

ОД •/

етяхзн՜1

7ССЧИК՜1 

։ *

СССни.ч՜1 

I է

ЛХХ/И՜- 
С, ) V

хССОиин * 
С.З V

Рис. Узкополосные епгктры вуково о длил ни։ ремня

Следовательно, частота колебания ремня равна

/= Г2гя / р , (1)
где

« = «, 2гг, Зл.

Собственные частоты основных колебаний приводного ремня меж
ду веретенами, между веретеном и роликом, между крайними ролика
ми тростильно-крутильного стенда, рассчитанные по формуле (I), со
ответственно равны 2343, 4686 и 390 Гц. Стенд представляет собой од-

46



йУ секцию тростильно-крутильной машины ТК2—160М и предна
значен для исследования виброэкустических характеристик тангеп- 
циальиого привода веретен кротильных и тростильно-крутильных .ма
шин [2]. Параметры стенда: /։ - 0.160 .и, /, = 0,080 13 = 0.960 .и —
расстояния между веретенами, веретеном и роликом, крайними ро
ликами.

В приводе веретен был использован эластичный прорезиненный 
ремень. Параметры ремня: Ь — 55 .и и ֊ ширина. 5 -- -5 мм — толщина, 
5-174,7// натяжение, т = рло = 0,32-10 6 кг м — масса |2|.

.Жесткость ремня при изгибе можно определить, используя зави- 
снмости собственных частот основных колебаний и замеренных частот 

К{3]:

£/ = [2/>|։(/ л!1.т։.

где Д—замеряемая час юта колебаний, п численный множитель, 
зависящий от условий закрепления концов испытываемого образца 
ремня.

Зная момент инерции сечения ремня /> = 5,73-10 4 .и‘, можн > 
определить модуль упругости при изгибе Л’= 314 МПа.

Приводной ремень можно также рассматривать как простейшую 
систему с распределенными параметрами, представляющую собой 
балку с двумя заделанными концами, или с одним заделанным конном 
и вторым—шарнирно опертым [3, 4]. Собственные частоты основных 
колебаний приводного ремня определяем из выражения

/ = 1 2г Л Р | ЁЦт , (2)

гд» а — коэффициент, определяемый для условий жесткости заделки 
по формуле 7. — я/2 |2л -р I), когда балка заделана двумя концами, 
* = «4(44'4-1՛,» когда балка заделана одним концом, а второй 
концу — шарнирно опертый, и я = 2к —с опертыми концами.

Результаты расчета собственных частот основных колебаний при- 
। ’Водного ремня, рассчитанные согла-но (2), приведены в таблице.

Для определения экспериментальных собственных частот основ
ных колебаний приводного ремня был использован метод спектраль
ного анализа. Пи методике [2] при пленном изменении частоты вра- 
Щения электродвигателя стенда от 0 до 1000 лк/г1 с помощью анали
затора типа 01012 в реальном масштабе времени записывались так 
называемые «суммарные спектры.՝» звукового давления приводного 
ремня в ближнем поле. Микрофон типа МК—102 устанавливался 
между веретенами на расстоянии 20 лги от поверхности ремня.

Анализ этих спектров позволил установить собственные частоты 
с точностью и пределах треть октаны: 100, 315, 500, 2000, 3150.
6300, 16000 Гц. Частота 3150 /ц близко совпадает с расчетной часто
той, когда балка заделана двумя концами.

Для точного определения собственных частот применялся также 
узкополосный спектральный анализ. Записывались спектры звукового 
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давления ремня в диапазоне от 10 Гц до 10кГц при том же распо
ложении микрофона Измерения проводились через 1000 .чин՜1 при 
изменении частоты вращения шкива от 400 чин՜1 до 1000 мин 1 (рис ). 
Как видно, ник на частоте 3100 Гн повторяется на спектрах, записан
ных при различных частотах вращения веретен Следовательно; опа 
является собственной частотой колебаний приводного ремня.

Тчб\чиа

У | анненн.- 
часпл

Ко нм уравнение 
частот

Собственные частоты Гц

6

1 4.730 3348 13393 93
2 7.659 9243 237
3 10,996 463

СО» ։/ гЬ ։/ - 1 4 14.137 706
5 17.27 105)

6 20.410 1732
7 23.550 23.6

К «2(2* 4- 1)

1 3,927 2308 9231 64
2 7.06 9243 208

СО5/ = Щ
3 

4
10.210
13.352

43)
63)

5 16.455 ИЗО

6 19.620 1359

■ 22.7Ь 3154

к ֊4(4*4֊ 1)

Проведенное исследование показывает, что при расчетах собствен
ных частот основных колебаний приводного ремня групповых ремен
ных приводов веретен крутильных и тростильно-крутильных машпв 
следует моделировать его в виде балки с заделанными концами.
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