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ИЗМЕРЕНИЕ СКОРОСТИ ЗВУКА В МЕТАЛЛИЧЕСКИХ 
СТЕКЛАХ МЕТОДОМ ЛАЗЕРНОГО ВОЗБУЖДЕНИЯ 

.<֊ АКУСТИЧЕСКИХ ИМПУЛЬСОВ

Работа посвящена экспериментальному исследованию лазерной генерации аку
стических импульсов в металлических стеклах. Измерена скорость распространения 
акустических импульсов.

Ил. 3. Библиогр.: 2 назв.

Աշխատանքը նվիրված է մետաղական ապակիներում լազերային ճա ոսւզայթմ ան օգն ու՜ 
թյամբ ձայնային ազդակների զրդոման հետազոտությանը։ թափված է ձայնային ազդակների 
տարածման արագությունը։

Металлические стекла обладают рядом свойств: высокая магнитная 
проницаемость, механическая вязкость, высокий предел текучести и не
зависящая от температуры электропроводность [1], благодаря кото
рым они могут найти широкое техническое применение.

В данной работе приводятся ^-результаты лазерного возбуждения 
акустических импульсов в металлическом стекле РеСг43В167. При 
применении оптико-акустической спектроскопии для исследования ме
таллических стекол возникает ряд трудностей. В частности, из-за 
специфики технологии изготовления получаются образцы металличе
ского стекла в виде тонких пленок толщиной 100 мкм, т. е. практиче
ски исключается возможность исследования образцов в объеме. В 
этом случае при соблюдении некоторых экспериментальных условий 
существенным становится волноводный характер распространения аку
стических волн. Некоторые теоретические аспекты этого вопроса были 
рассмотрены в [2].
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В эксперименте использованы образны металлического стекла, из
готовленные методом быстрой закалки из расплава (образцы получе
ны в Будапештском университете им. Л. Этвеша). Они представляют 
собой тонкие ленты толщиной 100 мкм, шириной 15 мм и длиной до 
70 мм. В качестве источника возбуждения использовался лазер на ал- 
люмоиттриевом гранате с пассивной модуляцией добротности на кри
сталле ЫБ, с центрами окраски. Длина волны излучения 1,064 мкм, 
длительность лазерного импульса —20 нс, энергия в импульсе —20 
Мдж. Геометрия эксперимента представлена на рис. 1. Излучение на
правлялось на цилиндрическую линзу, дающую почти равномерное.

Рис. 1. Геометрия эксперимента: 
/— алюмннневся болванка. 2 пье- 
з'датчик. 3 — образец, ^—цилин
др ческая линза. .5 световой пучок

акустического импульса

распределение излучения на плоскости образца. При поглощении оп
тического излучения за счет теплового механизма в образце возбуж
дались акустические импульсы, которые регистрировались пьезодат

Рис. 3. Зависимость времени задержки акустического импульса от пере
мещения образца

чиком из ниобата лития, приклеенным к торцу алюминиевой болванки 
салолом. Пьезодатчик имел резонансную частоту 40 МГц и регистра-* 
ровал вертикальную составляющую колебательной скорости в акусти
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ческой волне. Образцы металлического стекла прикреплялись к алю
миниевой болванке через специальный зажим, обеспечивающий хоро
ший акустический контакт. Сигнал с пьезодатчика через эмиттерный 
повторитель и усилитель УЗ—33 с полосой пропускания 150 МГц по
давался на осциллограф С8—14. На рис. 2 представлена осцилло
грамма профиля акустической волны. Ширина лазерного пучка на 
поверхности образца составила /==0,8 мм. что удовлетворяло усло
вию d (d *=100 мкм— толщина образна).

Меняя расстояние от области генерации то пьезодатчика и опре
деляя соответствующие изменения времени прихода акустических 
волн, можно вычислить скорость их распространения С. Для скорости 
С подучено значение 6,6.105 м/с (рис. 3).
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ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ РАДИАЦИОННОЙ стойкости силовых
ТРАНЗИСТОРОВ

Описывается конструктивный метод повышения радиационной стойкости сило
вых транзисторов, т. е. четыре соединенные друг с другом одинаковые транзистор
ные структуры устанавливаются на гранях трехгранной пирамиды. При определен
ных значениях двугранных углов пирамиды всегда три ТС из четырех будут нахо
диться в более оптимальных условиях относи;слано воздействия любого вида радиа
ции.

Пл. 2.
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