
Им. АН Армелвя («р. ТН). т ХЬ¥. .4 1-2. 1992 с 59—62

КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

• УДК 532 546

Р. С. ИСАХАНЯН. С. Дж. ХАЛАТЯН

ОСЕСИММЕТРИЧНАЯ ЗАДАЧА ТЕОРИИ 
ФИЛЬТРАЦИОННОЙ КОНСОЛИДАЦИИ ГРУНТОВ 

С УЧЕТОМ ВОЗРАСТАЮЩЕЙ НАГРУЗКИ

Рассматривается решение осесимметричной задачи фильтрации, когда верхняя и 
нижняя поверхности грунта водоне проницаемы. Фильтрация происходит пол дейст 
инем равномерно распределенной возрастающей нагрузки, зависящей ог времени, В 
процесс уплотнения меняется соотношение между фазами грунта, которое учтено и 
уравнении равновесия.

Ил 1 Бнблногр 1 -нала.
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Основные уравнения осесимметричной задачи фильтрации R и՛ 
формируемых грунтах с учетом изменений сстшндении меж:՛.) фаз. - 
ми грунта в процессе фильтрации даны в работе [1].

В данной работе рассматривается уравнение осесимметричной 
задачи фильтрации с учетом равномерно-распределенной нагрузки 
д=д(/՝}> зависящей от времени но заданному закону 'рис.)

Если в работе [1] применить грунт несильносжимаемый, а воду 
■считать несжимаемой, то выведенное уравнение имеет вид
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11 — Н(г, г, /)—искомый напор, осредненный коэффициент по
ристое 1 и грунта, а - коэффициент уплотнения грунта, * - объемный 
вес поды, 7СК—удельный вес скелета грунта, к коэффициент 
фильтрации.

Допустим, что граничные поверхности 2=0 и 2= Т—водопрони
цаемые. При этом начальные и граничные условия будут

Нг О « Н^г = о, Нг..г. = О. — \ =Д

Решение уравнения (I) с условиями (2) находим в виде

Н(г, г, /) = Н՝(г, $, I) ¥ НЛг, з, /), 

где //։ является решением однородного уравнения (3) с начальными 
и граничными условиями (4)

о/ дг1 ՝ дг* г дг /
(3>./иг.-’.ои. ^1 = н0. ]

"Д-г -о. =о. =0. (4У
г-А>

а //•> является решением неоднородного уравнения (5) с начальным 
и граничными, условиями (6)
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О. н.-^ = 0.
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Приняв а '?+2 И и применяя к уравнению (3) метод Фурье, по
лучим его решение в виде

А/дг.г.,, ££у т; I__
-V. V а
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где
р аТТг՜! = 4(2у, I ~ГГ՜) К, | Г )

- /,(2*ДТ) а X 8 7- К
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<՛>. - > о- и 1 характеристического уравнения

'о6”Й Г, (•՛/<’) - f6(՛ С,) 0.

а л I. рни характеристического ур внения

Л (2'1 й УГ) Г,(2^| Г) /,(2֊Н Г) Y^l-. | ЙЙ7 ') = 0.
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I 3
Приняв a 1 'ic = г», будем искать решение задачи (5». (6) в виде

н.'г.г. 0-V ^Гл/(,)Г I /г), 
i-lfr-l

Решение задачи (4), (6) будет

«J-. - ') i 3 -ТгI TZpFc,( ,г).
/-1 *—I

где 
1

Tkl(t) | ехр( -8։v; —(t — -)Д (֊.) d-.,

Для примеря рассмотрим случай, когда нагрузка нозраетаст посте
пенно по линейному закону </(/) оц/ДЗ,. Тогда распределение на
поров для любого заданного момента времени t будет

Н(г, 2, П Н՝ (г, z, f) -ь /А(г, г, /).

где /У։ определяется из выражения (7), а /У, имеет вид

//,(г,г. /)=У У?։,(/)ТТГ» ?гЛ,(2»,/Г֊ Эг)Ц.(и,։Г).
/.I *— 1
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где
2а, (1 - ехр (-р>; — О

«Гт «4 (•*)<₽’^4 «•])
1^(2»,!/. *?П+-

«ъ У

Полученные зависимости могут быть нспольэонииы при строи*с.՛».: не 
аэродромных покрытий, промышленных зданий автомобильных до
рог я жр.
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