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СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ

УДК 699.841

Г М САРКИСЯНЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАТУХАНИЯ КОЛЕБАНИИ ТРЕХСЛОИНЫХ БАЛОК
Демпфирование нзгкбных колебаний слоистых конструкций посреяспюм сдвиги- 

пой деформации уч-.ко упругих материалов, расположенных; между слоями, позво- 
1нет ՝ ш.гштелык ."՛ мер- шпсяскфнкцровэть процесс затухания. Упруго-иязкостяыг 

свонстпа и'мпфнрующёго материал?, увязаны с величиной его сдвиговых деформа­
ций. Оптимальный интервал ։я ношений жесткостей балок (от 17 до 60), при копи 
рем достигается лапболыпи ллухание колебании; почт нс заиисит пт материал) 
балок и обусловлен демпфирующим материалом В качестве демпфирующего мате­
риала в слоистых ж/б конструкциях целесообразно использовать битум БН—70/30. 
ч мет? - пшескнх составных конструкциях—коврик поишннн тхлпритиый. (тип—А| 
или !!’.֊.'швнни. хлоридную пленку марки ГВ. Изучаемый принцип может применить­
ся и для деипф:։ровани« крутильных колебаний.

11.1. 2 Табл. I. Биб лио гр. 5 иазп

Կաղմովի կյեմենւրւեերի ծսող >ք/աւ/էս.'նո։մների հէսնէյարտս՚րո՚մր շերէոեոի միյե աեոԱպրր- 
մած աոաձղակսյն֊մածուցիկ նյութերի սահքի միջոցով РНЧ1 տայիււ զղայի կերսւո՚է մեծայյ- 
նեյ մարման րնթարրրւ Հսւնզսւրաացնոո նյութի աոաձւյական.մածուցիկ հաէոկո։ թ յուններո 
պես՚ր Լ կապված (ինի սահքի զեՏիորմացիա յի մեծության հես-: Ա՝.-կախ հեծանների նյութից՝ 
տատանումների զղայի մ/ԱրՈէմր Ս՛եզի (. ունենում, երր շերտերի կոշտության հարարերութ/с<- 
Նր 17-ից ծ՚Չ կ' Շերտավոր երկաթրետոնե կաոուցվածքներում որպես հան դար տայն ող նյութ 
նսյսւէոտկահարմ։>։ր Լ օէ՚տազործեյ Б11 -70)30 մակնիշի րիւոո՚մ. մետաղական կազմով)՛ կա- 
որ.՛ ցվածքներում' իլ տե/ւէսկի պոյիվինիչ-իւյորիցւսյին ղորղիկ կամ պոյի՛) ''եիյիպորիոային թա­
ղանթ: Օքսումն/ւաիրվող ւքկղրո՚նրր կարող ( ողաւո դ ոյ՚ծվ ե / նաե ոյորո/յ էոաւոանո՚մներք: Հս;Ն- 
ղէս է, \ոեցման մամանակ:Осуществлсиие демпфирования колебаний в машиностроении, мо­бильных машинах и в строительных конструкциям имеет особую ак­туальность. Одним из перспективных направлений в этой области яв­ляется демпфирование изгибиых колебаний слоистых балок посредст­вом сдвиговой деформации вязкоупругих материалов между отдель­ными слоями. Указанный принцип демпфирования исследован амери­канскими учеными Р. Дитаранто [1], С. Берт [2]. И. Ружичка [3].Для проведения исследований по демпфированию колсб;.1'|-й по­средством сдвиговой деформации вязкоупругих материалов были ис­следованы некоторые закономерности процесса затухании колебании стеблей травянистых растений (рогоз, гристник. подсолнечник и др.) [4]. Гашение колебаний стеблей растений имеет место вследствие деформации сдвигов между отдельным1.։ смежными слоями тканей стебля, в частности, между листовыми влагалищами и стеблем.Целью выполненной работы является исследование демпфирова­ния колебаний трехслонных балок (рис. 1), в частности, определение оптимального вязкоупругого материала и его толщины; выявление 20



оптимального отношения жесткости слоев; изучение влияния темпе­ратуры вязкоупругого материала на процесс затухания.Как известно, наиболее распространенным методом определения демпфирующих свойств упругих систем является метод затухающих колебаний, позволяющий достаточно просто и надежно получать искомые характеристики демпфирования по виброграммам колебаний.Методика исследования аналогична приведенной в [4. 5]Для получения П'мбход {.мой величины сдви гоны х. дефор м ац ч й в у пру г՛ > -я ласти че • 
Еой материя ю. зависящей or отнпщ'пня жесткости балок Л3//-Л- по?-дине и։.:би- рал1к-ь разной толщины :։ из различных мг- теринльв. Отметим, что чем больше -то от- ясипеиие. тем выше величина взаимного ։ с- ремещеиня балок н соответственно деформп- ция сдвигов в деформирующем материале. С этой целью соотношение жесткости Салок (моментов ннерцаи сечений при одномолуль- ном материале балок) п опытах менялись в пределах от 3.4 до 108,8. Это достигалось выбором балок различных сечений и из раз- личных материалов стали 45 (закаленной), дюралюминия Д1П (111 ). органического

F

Рас ։. Схема испытуемого 
образна /. 2 балка: 3 ֊ 
демпфяру ющи й мате риал

стекла СТ-1 и бетонамарки 250.В качестве демпфирующего материала применялись:пленка по- лнвиннлхлоридная, пластифицированная, марки ГЕ; коврик нсливи- нилхлоридный (тип А); латекс 5011; клей БФ-2; резина техническая .-парки ОМБ (ГОСТ 7338-77); строительные битумы различных марок. Для изучения влияния температурного фактора на процесс демпфи­рования при применении в качестве щмпфпрующего материала би­тума использовалась климатическая камер;.В результате обработки полученных осциллограмм снободных колебаний определялись: среднее знз1 еиие логарифмического декре­мента колебаний частота колебаний у и коэффициент затухания 
0=Ху. В таблице приводятся указанные показатели затухания сво­бодных колебании некоторых испытуемых образцов.Как видно из таблицы, составные образцы имеют значительно высокий декремент, чем сплошной (монолитный). Так. например, при отношении моментов инерций сечений балок из органического стекла, равном 22,4. величины декремента колебаний составных образцов с демпфирующим материалом из пленки, коврика и битума превышают 'таковую монолитного образца п 2—2,2 раза. При использовании клея БФ-2 и резины технической указанное превышение составляет 1,6— 1,8 раза. Неплохие показатели имеет битум БН-70/30 (>.=0,5). об­ладающий приемлемой упруго-вязкостной характеристикой. Однако его адгезия с органическим стеклом невысокая и хорошие результаты 



получаются при его использовании в металлических и бетонных разцах.
_____ глбдаг

№ Материал балок
Демпфи­
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материал
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Декре­
мент ко­
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А
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kohJ
UHCKT 
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И> 
Л
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13 
14
15 
16
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18

19 
20 
21 
22 
23

24

25

26 
27 
28 
29

30 
31 
32 
33 
34

35

Оргстекло

Сплошной из оргстекла

Оргстекло

Сплошной hj оргстёкла

Оргстекло

Сплошной из оргстекла

Сталь

Сплошной из стали 
толщиной 3 .<х

То же, толщ. 1,6.<лм

Сталь, дюралюминий

Бетон

Сплошной ։ з бетона

Клей 
11ленка 
Коврик- 
Битум 
Латекс

Клей 
Пленка 
Кон-ик 
Битум 
! езниа

-

Клен 
Пленка 
Коврик 
Битум

Клей

Пленка 
Резина 
Л.-текс 
Битум 
Коврик

Клей 
Гсзина 
Латекс 
Битум

Битум 
1 езина
Коарнк 
1 ленка 
Латекс

«.9

22.1

108,8

б.б

0,340

8.3

24.1

0,315
0,307
0.405
0.3 -9
П.З?Я

0.2(5

0.330
0.520
0.472
0.506
0.12-5

Լ 23 J

0,163
0.264
0,139
0.232

0.170

0.200

0.340
0.250
0.2Տ2
0.295
0.292

0,182

0.0Տ 5

0,077
0,182
0.258
0.350

0.294
0 231
0.262
0 2>0 
Ս. 240

9.202

9.80 
11.49 
13,16 
15,15 
11.11

6.17

14,70 
14.92 
16.61» 
18.88 
14 92

0.72

26.04 
24.57
25.57 
27.03

14,28

22.73

23,81 
22.74 
21,28 
28.57 
25,90

13.88

7.93

21.74 
23.25 
23 25 
29,41

12.19 
9/0

11.11 
1(1,64
9,80

5,94

з,ов 
3.52 
г'.« 
4.68 
Х,Л4

5.58 
7 76
7.65 ] 
9,55 1
6.3S I 

2,24 I

4.65
6.48 Ч 
5.09 । 
6.27

2.43
4.55 1

8.09 
5.6$
5.96 I 
8.46 .
7.30 1

2.53

0,67

1.6Т 
4 23 
5.93

10.29 |

3.58 1 
2.08 ( 
2.91
2.98՛ I 
2.35

1.40

На рис. 2 приводятся графики изменения декремента колебаний от величины отношения жесткостей балок. В зависимости от упруго-л вязкостных свойств демпфирующего материала каждый из них про­являет оптимальную характеристику, т. е. имеет экстремальную к*- 22



ну декремента колебаний при определенном интервале отноше- момсптов инерции балок испытуемых образцов.

I и< 2, Зависимость декремента колебаний образцов от величины отно­
шен»։ иоментбв инерции сечений балок. Испытуемые образны из орг- 
с’ск.тз с демпфирую: ими м т риалами: 1 пленка У битум БН-7О/ЗО. 
3-коврик. •/ клей Ф-2. л испытуемый образен из бетона с демп­

фирующим материалом Б?> ТО /30,При использовании в качестве демпфирующего материала битума г пяине температурного фактора на процесс демпфирования значи- тельно. Эксперименты показали, что декремент колебаний иаиболь- относительно постоянный в пределах температуры окружаю- № среды от -|-15°С до 40сС.Р* ультаты экспериментов показывают, что темпфирование ко- .кг՝кгпн посредством сдвиговой деформации вязко-упругих материа­лов позволяет в значительной мере повысить процесс затухания ко- гЛбйнпн. Этот процесс зависит в основном от величины отношения ,3кес7костей балок, упруго-вязкой харакеристикн демпфера. Опти- М.гп.ный интервал отношения жесткостей балок, при котором дости­гается наибольшее затухание колебаний, почти не зависит от мате­риала балок и обусловлен демпфирующим материалом. Этот интер­вал в среднем можно принять в пределах от 17 до 60.В проведенных опытах с подобранными демпфирующими мате- рппламн наилучшие, характеристики имеют пленка полившшлхлорид- •наи (типа Л) и битум 5-70/30. Битум БН-70/30 можно рекомендо­ван для использования в слоистых железобетонных конструкциях. В металлических составных конструкциях, целесообразно нсиользо- изп, пленку, коврик или латекс, не исключается использование са- «О битума. •?3



Применение битума технологично, поскольку не требуется апь| рации приклеивания. Оптимальная толщина битумного слоя колебастЯ в пределах 1,5—3 ля. Дальнейшее повышение толщины почти ■ влияет па характеристики затухания. Использование остальных леч?! фирующих материалов требует подбора специальных клеев, коториг! должны имет хорошие адгезионные свойства как с материалом коЛ струкцпн, так и с демпфиром Изучаемый принцип может •рпч!-| пяться и для демпфирования крутильных колебаний.
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МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ

УДК 621.762.621.771.6

С. Г. АГБАЛЯН. С. А. АСИЛА. А. С. АРУТЮНЯНТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЭКСТРУЗИИ МОНОМЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПОРОШКОВЫХ МАТЕРИАЛОВ
Исследованы процессы компактнрования порошковых материалов из основе.; жг- 

л«а эксгруангй, выбраны оптимальные параметры экструзии (температуру продел-. 

жктсль.нссть нагрева, коэффициент вытяжки, исходная пористость заготовки н утад 
матрицы). йСе-пк-чнзающи? бгспорнстую структуру. По оптимальным памме/ЙИ 
экструзии г.илу’шны опытные партии деталей из порошков стали 40Х и Ո3$”:րւ?յ и՛ 
мохпнпчегки-- сной.-тра. Выпи .ено, что свойства экструдированных порошковых «• 
лен не уступ.?К1т стандартных, а п некоторых случаях превосходят их.

Ил. 3. Бйблиогр. 5 назв.

Տս/քք արսււսմդման ։/Дглдл|/ ւււսումնսւսիրվնլ Լ եր!քա[ր[ւ яре!ւ/ւո?ձ1ւյ^1/74|-՝/ր рачад/Л 
է}4{1ծընթացչւ: £1է>>էրվէւ[ ԼՆ ԱէԱէք; արս> ամ ւյմ ան էւպսքքւմսւչ պարաւՈ>Աէրնե րր ^չԼրմսււ/ւորճքոՏ1 
աաքէացմէէէՆ Համան ֊ ւյլւ, այէ/ո ւ:ւմ դմ աՆ էյո րծ ակքւ ցլէ, նախնական ծա կասկենու թ յ/ււն/ր և ւքս՚^«* 
մաչրր անկյան՛^ ոոոնր ապաՀովամ են անծէսկոակեն կաոացվածստացումը»24
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