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СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ

Г С. ГЕВОРКЯН

ЭЛРЕДЕЛЁНИЕ ЗНАЧЕНИЙ СЕЙСМИЧЕСКИХ НАПРЯЖЕНИЙ 
НОД ЗДАНИЯМИ И СООРУЖЕНИЯМИ

ВО ВРЕМЯ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ

Определены напряжения иод j.wih-.mh к сооружениями мт продольных и поле- 
|ч-'.ни.-, волн во время землецгн < пин Эняченнм этих пцнр'ь-л-ннй исибхиднмо для 
полпйй пцгчг.ц п«1их!0Л‘ »".՝г’»։п н гг1:н։монгчдсЛст.:ии эдлнлй н г^пружеяиЛ с 'грунтом 
основания.
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Во время землетрясений в трутах казникают др•. .•-.о.тъп’хтс, попе
речные и поверхностные волны, которые вызывают деформации в 
грунтах, зданиях и сооружениях [1, 2]. Чтобы математически сфор
мулировать это напряженное состояние, прибегают к приближениям.

Для простоты рассмотрим гармонические продольные сейсмиче
ские волны, которые распространяются со скоростью С։ по направле-

Рис.

нию оси ОХ. Координатная система 
показана на рисунке. При этом для 
смешений будем иметь: ч — и\х, t). 
v = 0. w = 0. Смещение по нап
равлению оси ОХ обозначим 
У« (х, f). По нашим допущениям 
продольные сейсмические волны 
вызывают колебания гармониче
ского типа, которые по направле
нию оси ОХ запишутся в гиде [2]

Г 2-У, = A sin I ֊ — (л — с։Й . (I)
L *-։

где А -амплитуд А., г - а.-нна и скорость распростра-г
нения продольной волны.

Максимальное относительное удл՛ яс.и е но напр. нлеиию оси ОХ 
'2-

равно ֊о = А—» а максимальное сейсмическое момтню а,.,--
41

^у. I
<7/՜ пи* (2)

!7



13’

следовательно.

а максимальное продольное сейсмическое напряжение—

Л/7
2-д\

Продольные сейсмические напряжения с учетом рассеяния энер՛ 
гии определяются по следующей формуле [2]:

где /С]—некоторая известная постоянная величина,

•откуда

и

Совместно решив (3) —(5). окончательно получим

Рассмотрим поперечные сейсмические напряжения. Распростру 
няющиеся волны па одной и той же осп ОХ в одном случае вызывают 
«смещения. параллельные оси ОХ (продольные волны», а в друга
■случае—перпендикулярные оси ОХ иля параллельно оси 02 (попереч 
ные волны). Эти смет-.пня происходят одновременно, но допущение
в теория сейсмос ылкопн 
При лом буле՛- Иге л.: ,՛/.

позволяют
О, V = О,

рассмотреть их отдельно [3].
® ■»(.<, /). ад(х. /) обозна

чим через у2(л՛, и п ) ц и՛, -жим, ню смещения происходят по
.закону

Поскольку г.!> время действия поперечных волн происходит сдвиг, 
деформация будет определяться по формуле

где Л - -т 1я колебаний поперечных волн.
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Тогда

(8)

максимальное ускорение будет разно

лсдовзтельпо,

(У)

(10)у _ £оаТа
,б 2кс, *

Сдвиг характеризуется касательными напряжениями, поэтому 
максимальное напряжение при поперечных волнах будет равно

(7 — ‘

Теперь предположим, что снова поперечные волны распространя
ются синусоидально и при наличии вязкости материала происходит 
потеря энергии. Следовательно,

г а-V»- = 7“ т Аа — • 
01

(11)

После определения —։֊ для напряжений получим 
д/.

Дг,э +*|). (12)
Г, 6
2*

В действительности, продольные и поперечные волны воздейст
вуют совместно и несинусоидально и для динамических (сейсмиче
ских) напряжений можно получить следующее выражение (без учета 
рассеяния энергии):

1 / ЛД01 У3 ; I ____
2г? V \ сх ) ' I 2(14 и)са (13,
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