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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ
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О. Л АМБАРЦУМЯН. В I АРУСТАМЯП. М С. ОСИПЯН. Г А. ЧАЛИКЯНДВУХКЛНЛЛЬНЫЙ МОНОЛИТНЫЙЛКУСТОЭЛЕКТРОНПЫЙ КОНВОЛЬВЕР
Рассмотрены результаты разработки н исследования двухханилыгого моищцп- 

ного акугтоэл ехтрои «ото конвольвера па иовсрхностных акустических волнах. Ис- 
следования доведены до реализации прибора со следующими параметрами: цепп 
рвльная частот а -150 МГц՝. полоса рабочих честят при неринномерпостп выход֊ 
ноги сигнала 15дЬ'—20 МГц. цремн ннтерпропшпя— 15 яке: -^ффехгинннсп
72 Ժձ՜.ս. .мпллчр.ел и՜։ ди.пи юн—10 ՃՃ. Изделие мож<=т пинги широкое ирнменсиир 
в ехтне и՛ л •՛ •..֊.•и , ■ фи ч.-.ра : с>кте-1.1Х ճաէհ ֊ Ш • ■■■■ подобп՛՜ » снптлММи|

Ил, 3. Бмбяибгр: 5 назв

>.ն .Г. '///. ձայնային ՕւՀիք/նիրի հիման վրա միաձույլ Л

արոնսյյին ^1ր<^՚114,[՚-1,1՛ նախագծման ն հձնէաղաոմաքւ արգյէ։մ>րն!էրիւ Հք/սւաղոաոէյ1յոճէեր^ 
հասրրի:>ծ մինչե ոարյի իրալյմանր. որն ոճի ՝1.ա1ւյ-՛) ւողր հրր՝ 150 Մ Հր կենար»-
նական հաճախական,-էթյան, Լյ0 ՄՀքք աշխատանքային հաք.ախս/1/ունութ]ա.նն1ւ[՚1է յԼ[էա (^սք1՝ 
•ւ-ր/գանշաՆի 1.5 գ1' ս:ն հՀւվա՚-՚արոււքշան գհւՀրր՚ւմ), 15 ինտԼգրմ ւսն մամանւսկ -'.ւք^յ
'^րք1յւ»նւււվ(է՚>ոքէւ/1յուՆ և 40 /(Г դինամիկակէսն տիյւույթ» Սս/թիը կարող / կիրաոում ցո<նե(

-п/ти/бл Համակա հ՝իւ'"յւ՝ <։պմ 1ր։-նման սւղւրոնյէսնննրով կսաքր •!чч!ակարղհրւէէմւВ последнее время наблюласгся 'интенсивное развитие направления техники, связанного с использованием поверхностных акустических волн (ПАВ) для обработки рахтиосигналов. Интерес к этому направлению еще более возрос после открытия эффектов пелнней- кого взаимодействия и волиоводпого распространения ПАВ. Поиски путей практического использования этих эффектов привели к созданию акустоэлектроииого конвольвера-устройства, осуществляющей корреляционную обработку (свёртку) ограниченных по длительности •сигналов в реальном масштабе времени [1].Использование в радиотехнических системах связи шумоиодобных сигналов (ШПС) привело к разработке множества разновидностей акустоэлектронных конвольверов, используемых в качестве согласованных фильтров для быстрого поиска и вхождения в синхронизм.
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Одних кз раэ1ювндиостей подобных устройств является монолитный конвольвер, в котором используется пьезоэлектрическая нелммей- иость эвукопровода. Имеются сообщения о разработке и серийном выпуске монолитных конвольверов фирмами ^SIEMENS» [2], 
rRaythfor.fi [3] н др.В настоящей работе предлагается двухканальный монолитный акустоэлектрониыА конвольвер на ПАВ, предназначенный для использования в системах связи с ШПС. Одним кз важных параметров устройств подобного типа является динамический диапазон обрабатываемых сигналов, который во многих практических случаях определяется не шумами, а ложными сигналами. В частности, к ложным сигналам относится сигнал самосвертки, образующийся при отражении ПАВ от противоположного встречно-штыревого преобразователя (ВШП). Исследования показывают, что одним из эффективных методой подавления уровня сигнала самосвертки является применение двухханальнон конструкции конвольвера. Такая конструкция состоит нз двух пар электрически ортогональных ВП1Л (рок. 1). расположенных между ними двух параметрических выходных электродов н четырех сужатслей акустического пучка. Принцип подавления сигналя самосвёрткн в такой конструкции заключается в следующем: ПАВ. излученные ВП1П первой нары, находятся в фазе, в то время как ПАВ, излученные. ВШП агорой пары, имеют фазы, отличающиеся на 180°, Сигналы сверток двух каналов находятся в противофазе, в то время как сигналы самосвёрток оказываются в одинаковой фазе. Использованием в качестве сумматора выходных сигналов каналов трансформатора с симметричным входом и несимметричным выхо дом добиться суммирования сигналов свёрток и взаимной компенсаций сигналов самосвёрток. Такой же эффект можно получить нс- пользованием емкостной связи между двумя выходными электродами, при этом одни из электродов заземляется, а выходной сигнал спи мается с другого. Вторая конструкция более удобна и практически реализована в н-ашем случае.В конвольверах на ПАВ эффективность или так называемый коэф фициент качества зависит от ширины акустического пучка в соответствии с выражением [1] ДР Л-101g֊” . к /.’А»где L—ширина акустического пучка; М—обобщенный параметр, учитывающий нелинейные свойства пьезоматериала и конструкцию устройства; R—сопротивление нагрузки.Следовательно, для повышения эффективности необходимо применить максимально возможное сужение акустического пучка. Суше ству-ют несколько типов акустических сужатслей в выбрана конструкция миогополоскового концентратора, сжимающего акустический пу чок в 15 раз. Такой концентратор имеет сравнительно малые потери, но требует высокую технологическую точность изготовления.
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Минимальная ширина акустического . .-металдизврованиого- волно- иода, при которой еще приемлем)/ , диспсроцон.ные д^кажен.ия, рвана длина Полны в пьезоэлектрике) [1.]. .При этом .апертура;»ВШП.л.^ ■В՜ качестве пьезоэлектрика использован ниоца.г, лития.. • дмщн В ходе работы было уделено <»со,б.ос над-мание вопросам щиро;■ffojiociforo согласования входных а выходного имяедансод.^овуа верп*. Исследования доказывают. что мд. ласках. - lOO-.^/Aq -л н'.ыше на’ импеданс ВШП на ниобите днi ад,. имеющего. ^.ыюснгельв^.щцсо- кую диэлСктр'ическую проницаемость, сильно ։лндхп. езра щецые ем- кости н индуктивности контактных .площадок и су^динцтельиы  ̂•проводников Анализ эвнвален гной схемы ВШП с учетом кдазриш реактивных элементов/позволил привести её к известной схеме ищро, копоЛоспогосбгласбвания импедансом [.4].. „ . .. . . ՛■ ■ . ।Одной из причин, приводящих .к 1скаж^1.1,идм выходного .сиггзла ’В копво’львсрс с временем ннтег’нцюванияДюлее.^О ядьчлдт^.эф- фёкт «Ллнйиой линии»; который . поящт^ек.я. и^за тргол.՝УЮ..,<игвДЗй снимайся неодновременно со всей |.;оведхшх:.1 и. видрдного щарумет- ргтесного электрода. Кроме то։ о, сопр.овцвлудне дрпцрдящрй ։щ§нкн параметрического электрода приводит к потерям Для ксклккчфщя этих недостатков на параметрическом иыходком, электроде предусм,от-1 репы 8 выводов, эквилистаптно р .спред-лепных пр .всех еГО ДЛИНС. которые короткими проводниками соединяются с выходной соглаоую-: щей пл'атой, представляющей собой мнкрополосковую собирающую линию и схему щир.охололсспого согласования.

Гис. 1. Топологическая структур.։ дзуХкаппльного .mohv.uiокно зкусто- 
электронного конвольвера: ' пстречно-штыревой преобразо
ватель: :՛. 4. 8, /•?֊ сужагс.:ь акустического пучка; 9 парзметрнче 

скип выходной электрод < ц зкустопог лотнгель.Экрпсриментально полученные зпаче1п։1я основных элск|рич<'ских параметров днухкунальпигп моис.тпого акустоэлсктронного кой? вольвера слсду’кпци֊՛ щ-нтра.-и-лг-’я частота- -150 И/’й* полоса рабочий частот при ь-ер.чвнол'. ри.встн ныхо,иного сигнала свертки ::е более 1,5 ОБ—20 МГц; время иптсгрировапня- 15 .ч.хс; эфсктивность (ка- 270



честно)—72 дБм; динамический диапазон — 40 д£. уровень ложного ■сигнала самосвёртки- 41 дб.

Ик т. Таписнмоси. н-.х- лноЛ мощности конвольвера пт входной мощности 1

По некоторым параметрам (эффективность. время интегрировании, динамический диапазон) конвольвер сравним с износ гны.мл аналогами [2, 3. 5]. однако по полосе пропускания и перл апо.мерности в полосе пропускания (рис. 2). несколько уступаем им. Причиной водник новепни неравномерности в полосе пропускания и относительно низкого уровня подавления ложного сигнала является неполная симметрия между двумя каналами, «.буслоплснпая трудностями изготовления йдсн'1ч։чнцх мпогополосковпх колцегпр^гов и в^.пгон 'Дов о обоях 271



каналах. Вес это приводит к возникновению фазовых искажений е дисперсии в волноводах. Уменьшение полосы пропускания конвольвера связано с недостаточно полным учетом всех паразитных емкостей и индуктивностей.На рис. 5. при веден.। зависимость выходной мощности опорного Aux от входной Ах при фиксирован нем значении мощности опорного сигнала А„ — 16 <?/->«.Результаты проведенных работ показывают перспективность разработки и изготовления подобных устройств тля обработки радиосигналов в системах связи с 11И1С.
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ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА

С. Г. КЮРЕГЯНКОСВЕННЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ МАССЫ ЖИДКОСТИ В РЕЗЕРВУАРАХ
Рассмотрены косвенные методы измерения массы жидкости в резервуарах произ 

вольной формы н получены соотношения, которые можно принять за основу при 
метрологическом анализе и построении информационно-вычислительных систем учета 
массы.
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Դիտարկված ЛЬ հնղուկի զանգվածք- անուզզակ/i քափումների մ b ք> որքն ե րր ցանկացած ձևի 
и/ սւ հ Լ էտ ure wbL bp /rid և սէոացված Լն հ ա ր tu pb րակց niff/ՈւԱնն ր , trpebp կարեքի է րՆգծւնՕք 

որպես զանգվածի հայվառմ֊ան շափարանական վե րքու յաՆ ե mb ղե կ աով ական ■ հաէ-
։1է>։յւօկա1է Հսս1 տկա րրքե ր ft կսւոքսւ;մ։սն .էամ անակւВ настоящее время у нас и за рубежом разрабатываются информационно-вычислительные системы распределения и учета жидких продуктов, хранящихся в резервуарах, позволяющие организовать про-
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