
К о о р д и идти'—
/.. блица

(2x6) | (4* 1) (б < 11)
"сеяны

1' л п о р М .4

Л * 1 « I 1: м I

м 90.6 853.3 855,8 826,0 .х
11 919.’ 553.3 853.7 8 5,9 «25,0 532.6

915.6 сг.4.1 МС. 1 .32.7
Г г/ 918.4 84.П ;-53.9 626.1 826.2 832 Л

V 91Й ' 1 4 .•‘...3 82«1.4 826.4 830.7
1 VI 9։8.5 8’4,.> ,1 ш. 826.6 «28.3
Ни 99.4 гЕЗ.2 34<>. «•■.7. ։ 826.0
УIII 919-9 Н 5.5 ■ .5 824.1

IX 1 0** • 6 82.5 Л
Г х У.п ? " •> , * '<6 1

1 ?* 9 И), 7 ой, Ъ .-53.1 Г 9 • • 8. •. ■
ха 9)9,3 8 ..9 553.1 ? .6 ■-27, Ь 852.8

. Таким образом, в условиях интенсивного р.тзвитня орошаемого 
земледелия действующая м нематическая модель дозволяет с до
срочной точностью наметить практические мер։ приятия, направлен 
ные па улучшение мелиоративного состояния земель.
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ДИНАМИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ОПИСАНИЯ НЕЛИНЕЙНЫХ 
кС ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ С ДВУХПОЛЮСНИКОМ

Рлссмптрпнастся динамическая модель описания автоколебательных працеггон 
и иедкнеГшых нскопсерватпцных системах. примерами которых лэлиюгся <лектрнчс- 
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ски< цени 1.С < параллельно и последовательно юдссе.тненным нелинейным дв 
иолюсником. Предложен алгоритм вычисления периодов и амплитуд возникаю» 
релаксационных автоколебаний в данных системах Модель лпробированл на j.i 
трическнх цепях LC с параллельно подсоединенным туннельным переключаю»! 
диодом.

Ил I. Табл, I. Бяблногр.: 5 казн.

tfiinurplp/nul I, п; a/iu‘lti/4lbnqmliUt}i, п; l/iiuif/Ai LC qnitfWtbn h ^Ш/прцШ^шЪ 
Lpl/plibniiij 1{111[Ч'р1ч1(1чЪ jqPuiblipnut fill pbuiuimui mil nqiziljiuh и/pлt) h nit 1.pyi pbtlifhuqpHq цД- 
)«i,ji.r/ripnfyi/<b Jnqbf lLn>mUi'ptfi[iii& !_ n>py?iy</։/?i/ .riplfuj^ I hii.1 uilp.ipifbpnuf atnaijuiyfiq 
uiupfinit /tii}&i4ir>4iuiu>bncjlibp{t iqlitppLprttPjniiibbpIt li ufijiurni rpilipjt ■liujtftfuif/ \4liffipi Sff- 
i[wi iltnp.jp ifinp&atpfp[tud I uniqurlhn 11 fiiupi/uj-S ртЫ/юрЛ, ilin[uitAif4tUt(ij ч1’'՝Ч'ч[
ftipuil/lult LC 2^РшЫ>р{> i[piut

Рассмотрим электрическую цепь £С с параллелыи и п։к’.;<‘.и>вз-1 
тельно подсоединенным двухполюсником. В качестве двухполюсника 
могут быть использованы германиевые туннельные усилительные л 
переключающие диоды и др.

ЕС контуры с двухполюсником подробно изучены в [1—3]. Од
ним ид основных параметров, характеризующих ЕС электричсские | 
цепи с двухполюсником, является вольт-амперная характеристика 
двухполюсника, которая в указанных работах не всегда полно и точно 
описывается. В работе [1] моделирование вольтам нерпой характери
стики двухполюсника основывается на аппроксимации последней с 
помощью функции без рассмотрения твухполюсника в /.С цепи.

В данной работе предлагается параметрическое представление 
вольт-амперной характеристики двухполюсника, что приводит к изу- 
пению новой динамической модели описания нелинейных электриче
ских ценен с двухполюсником. Предлагаются алгоритмы нахождения 
периодов и амплитуд возникающих релаксационных колебаний и 
электрической цепи с параллельно и последовательно подсоединен
ным нелинейным двухполюсником.

Пусть Е- индуктивность С—емкость, х- -сила тока при последо
вательно подсоединенном двухполюснике $—типа. Вольт-амперная ха
рактеристика двухполюсника определяется соотношением следующего 
вила:

У (л. 1. -х | ֊-**+’■. /=1.2.3....... (1>1

Чожно показать, что динамическая модель электрической цени с 
параллельно и последовательно подсоединенным двухполюсником без 
внешнего источника имеет вид

((-/ Пл-'֊ | '4|Т7- •'■■= ' '• ֊■ 3.......

Отметим, что при шачеиич / — 1 модель (2) совпадает с моделей 
Ван-дер Ноля [5|. а по.тьт-амперчая характеристика у (х. /, 

х V* Л՝ ։]
харш<терш.:т։Н<ой у ( х, I, “ ) • пред юженнпй в [о].
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Перейдем к изучению модели (2) и рассмотрим случай Л» С. 
Доказана справедливость следующего утверждения: если в электри
ческой цени ЕС с параллельным и последовательным подсоединением 

[двухполюсника индуктивность намного больше емкости то
в этих цепях:
а) появляются релаксационные колебания тока с последовательно 

подсоединенным двухполюсником или релаксационные колебания нап
ряжения с параллельно подсоединенным двухполюсником, период ко
торых определяется выражением

—---- -|й’' ---- -—/— У' : (3)
(ДСр | 2/1 \С /

б) предельное значение амплитуд релаксационных колебаний 

есть единственное положительное решение алгебраического

выражения
/7՜ 9/ / / 'л”4՛

Ряс Предельные циклы в зависимости пт значения параметра /

Геометрический смысл пара метра / проявляется на рисунке, тле 
на соответствующей фазовой плоскости .модели (2) (л*, л'• показаны 
предельные циклы для значений параметра 1= I, 2, 3. 5.
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Пример. Рассмотрим германиевый туннельный перекзиоч;
диод, подсоединенный параллельно в электрическую цепь £С. Вольт- 
амперная характеристика туннельного диода определяется следую? 
щи.м образом:

5'(Л -՝н՝ '> (-■ - («V • |/ (•'- • . У(х0), и

I 1. 2, 3.......

где л-„ 125, у(хД-2։«5.

;«е зиич иц вычисляемые н рамках д?.н::ок модели при разных зна«| 
1 / Т ........ .ченнях величины I/ -- и параметра I.

Варьируя значениями /, Ь и С, появляется возможность доста
точно г.олпо и «точно» описать вольт-амперную характеристику ука
занных выше двухполюсников расематрианемоЙ члоктрнческой цепи.

В чистьосги из таблицы следует, что а) значение угоах удаляются 
от ?>тп->ониог0 при 7 — ] и приближаются к нем\ при /-=2.3, б) для. 
значений х, наблюдается обратная картина.

Далее отметим, что, а) чем больше тем точнее вычис

ляются значения 7՛^/, в рамках данной модели, б) методами 

многокомпонентной оптимизации м-.я.ни выбрать паплучшее прибли
жение вольт-амперной характеристики в зависимости от /, С, I с 
ее значением, в) вольт-амперная характеристика туннельного диода 
деформируется при облучении. В зависимости от величины радиа
ционного интегрального потока можно выбрать вольт-амперную Х.а! 
рактеристику диода, которая лучше описывается в рамках даш»1 
модели.
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Л. Л. СЛРУХАНЯН

НЕСТЛЦ1Ю1IAPI !ОЕ JIAMllil APIЮЕ ДВНЖЕНПГ 
ВЯЗКО-ПЛАСТИЧ1ЮП ЖИДКОСТИ В КРУГЛОЕ!

Ա11Л1П1ДРИчвскои срубе

I Прииоаится теор։гнчечкос мгс.юдовинне структуры и »-.։՜.յւ.icr»i »։pi не-
ашюнярном Авпжсннн низко-пластичной tkhaiwth н ՜ гут ւ ич.н пдт.ичегкпг 
т|и/бе. Таиое движение имеет место пр։՛ н-'ишнн i.jihuctux рлт։»о|ни». >■ л м при 
нению)си пр*։ бурении скважин, а также при дпижеини нефти но : \ б՛, .ufmo.i.iy. 
«ра температурах, близких н заегыоанню. Задача своди сея к решению уравнения 

ВадаИ£ЮШин;|. Получено решение этого у|звнснн<1 при пр< ч *о н.п. i <■<-• ммет- 
рнчнчм начальном распределении скоростей. Обиде реши։ ■՛՛•՛ злд- н пр- ;?՝ -*п ՝т-тся 
в внде ;еуммы. членами которого ннлякн-.ч комбинации о՛ ф\нкн”н.

р-: б на.тв.

[ DJF էքքէսԱակսւն ^1 Г-г/II if 14'find կա ս, ւոթՀIII Լ J էւ-Л ապքս։ւ.-.ս։ի1ք Հ1 էքրր։ /у,'| •‘щм.-п и/|.Л ,՜ ՚ ,' 
riunt*Hiu>V^yinr/^/ntb, րրքէ inl.r/ft ուն/է կս/վայիԱ րի հ նավքւյ՚է ւ рг’/б.г' /Лч/. !

phjtfftnJ / ԴԼ ՆԼ/է-!՝!!>“,’/L/i 1 U>»/ u. и 1ч ( J1U J1 1‘նսւէւ ч IIJ л.-i'p.
‘Ած Լ ԱԱքԱւցվս/A Հ . ^1:4141(11! uiit [&urtif[prfitfp ս:ր>ւ.րյոէ/1 ր.Ն'։ւ. Il I;.. .f .1 . ..ilfii'b 

^Ծ^՚Ր 11 աո U՛.; ւսՀււ յ-սշափ рш-խմւսն ւքԼպ/ <u Subijp/t ptri; ՝աՆու;ւ («ւժ ’ к/. . ւ.1 (
whupoij i’/’/i Ա.-նղայն1.րր ՚,ւ։րնէք (iff uibnttl ХЪ 8X«T'//i ֆունւ/ւյխւ՚յ՚ւ if'i մpf/նս!. t.

•ГГ ՀնսւքաՀորաքԼ,. .Ն Լ и։Ш{/ц1 գանք/քսյքաՅ rin/iMnuf/uib 1]1.ւ4չք-ւ>/՛ Հւ itiiiji и...I. ւ t (|.гЗ....

■:3аднча изучения нес։ а пленарного ламинарного лннжго ’.и ։ ько- 
^ИвТНЧНОЙ ЖИДКОСТИ 11 крут.1011 ЦИЛИН р 

практическое- значение, в частности, ин։ р;п*ч<>. "ш <ւ:օյ ;.. ко
торые зависят от закона распрсдел'.-пня скорчсч Г счгоп- • ՛ fty се
чению трубы. Поэтому задача изучения вссгащин .tp’n-։՝ :-»:о
движения сводится к определению закономерности нзу’нения скоро 
стен.^'Изучению этого вопроса посвящен ряд работ [1- •].

В [2] автор обобщайւ метод И. С. Громека и полу-м-н ; ойщг-c ре
шение нестационарно! i> ламинарного движения кязко-нл ՝с-м иои жит- 

ярстн в круглой грубо. О вако, при решении «а автор р
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