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В С САРКИСЯН. А Ж. ЧИТЧЯН, А А САРГСЯН

ФИЛЬТРОВАНИЕ ЖИДКОСТИ. СОДЕРЖАЩЕЙ 
ВЗВЕШЕННЫЕ И ЭМУЛЬГИРОВАННЫЕ ВЕЩЕСТВА 

НА РАДИАЛЬНЫХ ФИЛЬТРАХ

Рйсгм;։т]»ивается мси;.ч расчет.՜! радпплып*!» фильтр-и. используемых для-о'шйм 
к и жидкости, содержащей пзпсШсшше и >.7.ульгнрив;шпь1’; -нсщссгаа. В процессе: 
фильтрации происходит; а) зслыецие пнутрек։։сп гит ф. i.пирующего м-ттгомал» 
ЭЫуЛЬГП^ВПНПИМИ всщсстпа.мм; 6) лбр.-- ШОПГ.ЧС ОС..Д!. Il гГ nil-Uilv' nii-1-pXHOCTq։ 
взвешенными йсщестламй

Получены :։и;лит։'.чккие зишц'лмостц, <и՝лп1-.՜.՛ кнц и <.■ пр.•?.<՛.-пт?. гдД
CTwruHfjn расходе воды относнте.ишфг щзченне i -.-рс:г?дл давлгнн-j но фильтре) 
Г>) i;p.: постйннии.м перепаде давлении—точеннс ;՝..л иду. Кроме гои-. на.’ дятел 
координаты нненшей подвижно,"» границы осадка н внутренней попы заилен»։։, л 
такж« продолжительность фнльтрбцнчл,’.

Ил: I Бнблпогр;: 2 позо.

Л (ifcq ifiUffl} •<■■-■>> 'rjrip/y u/wpiti}-.» I^ntj tfuippriq 2 л
.'Ji.-r՜' <,՛՝<՛՛■ ■•ffpauf ta/tjjp (Jr nJi/JnrrJ ( JTnprusiyr^wrJ Ljnipi"

ptuf ILpppU utt(uu/?)trtii[)ti<i yrwrii .'i I'l'iliri/mil hiriffltprt'l 1,1 ym"f yf-h S г/йл f <rr >У ■ Л '’[""p ■.'rftnrpir.
U.irj fj.fi/jff Lpp flui/ujy rrrtr±2 £ r^/. pj.-tJ w//«jJr (-^r^ip^r -ТЬ Lily 1щ/a у a; j п .Ъ /.Jr taoipS* 

np^/.p.r' u>) \1"։։ччч։1>мЪ >{/'4Uil'll' V/1**' Ъ Jli u:h luhljUllip, p) «jr^X'/1
'Tnrrritii «rrr/иЬ .|‘Ь֊'<ГиЛ .. Ъ/р/.кЬ г;Л1,^рк£։Г 47.^.'нЛД ^Ц>р>
/ly.iJiltin') /.b hinniltbi2/1 Л ..‘rjuuit'iiifi).^ ^nwni i).bfrji(ib 'Шрг/^пц /֊'К'! Ifrip-

/]рЪ)1ИлЪ!1(1р h '1"ч/1чЬ >/'t)‘l/) •rrArr5<Tt//jn<}/2<

В работе [1] рассмотрен процесс очистки жидкости от взвешен­
ных загрязняющих веществ. Зачастую, кроме этих загрязнений очи­
щенная жидкость содержит эмульгированные вещества, которые ка­
чественно влияют на технологический процесс фильтрования.

При фильтровании жидкости, содержащей взвешенные и эмуль­
гированные вещества, через пористый слон происходит заиление 
внутренней зоны фильтрующего материала и образование внешнего 
осадка па нем [2]. Па рисунке схематично показано сечение фильтра։՞ 
с внутренней зоной заиления и внешним осадком.

Рассмотрим процесс фильтрования жидкости, содержащей взве­
шенные и ^м\льгироканные вещества па радиальных фильтрах. В этот 
случае при жестком режиме процесс описывается уравнениями

'Л/- 1 ,7/’ <> / Г’ Г0 " 1՛ г ' : (||

^Г- Г 'Т | .3. Г2 :. Г г . Г •- Г ■ Г,,

где р—давление, г—радиальная 
ствепио области фильтрующего 
части фильтрующего материала

координата, Г = 1, 2, 3 и 4 соответ- 
элемента, незаиляюшей и заиляюшеГ 
и осадка.
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Технологически осуществление фильтрования производится либо 
при йбстоянном расходе фильтрации с увеличением перепада давле­
ния на фильтре, либо при постоянном перепаде давления с уменьше­
нием расхода фильтрации из-за уменьшения проницаемости и увели­
чения толщины слоя. При фильтрации с постоянным расходом имеем 
следующие краевые условия:

(2)
р5(г։. /)֊р3(г„ /). рл(г,, О֊ Л<г5. О

('о. /) = рв = С0П81, ^(г։. /)=а(г։. I),

Рис. Расчетная схема фильтрования жидкости одновременно с образ •- 
ванием осадка и внутренней зоны заиления.

соп։։>
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Л д) ()р^г՝- О ,
(И Ыгк И ~ дг

(!-/;) ֊֊-* _£1£_ =֊. .С^л °Р^Г" ։} ,
3 (11 2-1г։ Р дг

= 0) = г4(/= 0) = га,

(4)

(о)
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(7)
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где б'| и с2—концентрации эмульгированных и взвешенных веществ, 
«з и -активные пористости зеленой части фильтрующего материала 
и осадка, д— расход жидкости через фильтрующий элемент, /?1( Л2„ 
А’3 и /г. -соответственно проницаемости фильтрующего элемента, нй 
заиляющей и заиляющей частей фильтрующего материала и осадка, 
и—коэффициент динамической вязкости, /—время.

Из (1) при условиях (2)֊ (֊1) получаем следующие решения для 
определения давлений во всех зонах:

Решая совместно (5)- (7), определим координату внешнего под­
вижного фронта осадка и внутреннего подвижного фронта зоны 
заиления

-«Л'1. г. |г* и-//.,)!՛■>. (12)

Из выражения (11) относительное значение перепада давления на 
фильтре будет

йР = (-I ՝?-■՛.։ 4 ՝ i) ՝ — — ։Г| ~ • (ЬЗ} I
"i r/-i

где в скобке первый член является гидравлическим сопротивлением 
фильтрующего элемента, второй и третий—соответственно незаиляю? 
щей и заиляющей частей фильтрующего материала, четвертый— 
осадка.

Рассмотрим процесс фильтрования при постоянном перепаде дав­
ления. В таком режиме фильтрования (4) заменяется условием

/Л (г,, /) /,՝. - co:jst. (14)

Решая (I) при условиях (2) —(3) и (II), получаем

р՝ р՝*-а11Г Т՝ т.՛ г^г<г' (1э)

/Ъ = Л + -֊—— ( -In — ф -’-In —). г։<г<гх, (16> 
Л(/1 \*։ г(, k2 rj
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(P. - АД / 1
Л U)

I .— .Л
r., г!п

(р. - р,)
р'= -1РГ — In — -J- ֊ In

If.. г, k3
4-

Г,

где

Л(/)^֊ In-А
/г, г<(

— In 
Л,

in
А:э г3

P = P

1 —1П — • л» G
Значение расхода фильтрации будет

q = 2-/г
*։ ^/>.(Ги И  ^(Р.-Р^

|М(С
(19)

* 11 дг

В случае, когда имеем <? const, продолжительность фильтро- 
II цикла /, лимитируется предельно-допустимым значением перепада 

довдеиня Ар . Задаваясь величиной А/?.. из уравнения (13) значение 
t, определяется мето.-,ом подбор;:. В случае, когда Л/; — const, значе­
ние/, методом подбора определяется из (19) при допусгимом мкпн- 
ыольяом значении q ՛. В лыш.-. -рниг щнных выражениях попзвестиымн 
являются пористее।о и нрошш.д-.MiKii., определение которых возможно 
лишь опытным путем.

Для определения .'шрк. я п. проводятся эксперименты с инда- 
■ кагором и определяется время контакта волы с фильтрующим слоем 

|ы. По известному /с< пористость фильтрующего f-oro слоя равна

л. 4-(Г;
•Радиолагая опышыми данными о передаче давления 

фильтрующем слое, его проницаемость

(20)
:j каждом

разом:
определяем следующим об­

к, = ---- In А.
G-

Полученные зависимости позволяют произвести полный те.хиоло-
гичесхнй расчет радиальных фильтров при очистке жидкости, содер­
жащей взвешенные и эмульгированные вещества. Приведенные выше
формулы позволяют получить решения многих частных задач.
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