
Изо. АН Армении (сер. TH), т. X.I-IV. № 3. 1991, с. 131 —133

СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ

УДК 622.691.4

П. А. МЛТЕВОСЯН. Л. Л. ОГЛНИСЯН, Э. С САФАРЯН

ОПТИМАЛЬНОЕ УПРАВЛЕНИЕ РЕЖИМОМ РАБОТЫ 
КОМПРЕССОРНОЙ СТАНЦИИ 

МАГИСТРАЛЬНОГО I АЗОПРОВОДА

Работа посвящена оптимизации режима работ» КС по критерию минимум» 
энергетических затрат Приведены математическая модель и результаты реалнза 
ции задачи оптимизации работы КС и режиме оперативного управления <• помощью- 
мнкро-ЭВМ. Для реализации задачи применена программа ПЕЛСИ СМ нелинейного 
программирования. Приводится пример.
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^ր՝"ոիրր։ /Դրված Al> որինա կներ ւ

В газоперекачивающих агрегатах (ГПА) компрессорных станции 
(КС) газотранспортной системы (ПС) Союза расходуется 10...12% 
от транспортируемого газа. Оптимизация режима работы КС. как по
казывает практика [1. 2]. может дать экономию порядка 1...3% от 
сжигаемого на КС газа. Проблеме оптимизации режимов работы КС 
посвящен ряд работ [3. 4]. В отличии от известных работ в настоя
щей статье приведены результаты разработок математической мо
дели и алгоритма реализации задачи оптимизации режимов работы 
КС. оснащенных газотурбинными нагнетателями, при оперативном 
управлении г помощью микро-ЭВМ.

Оптимизация режима работы КС сводится к рациональному пе
рераспределению изменяемого во времени потока газа, транспорти
руемого через КС между ГПА. с учетом их КПД. а также темпера
туры транспортируемого газа, его химического состава, давления на 
входе и выходе КС с целью минимизации энергетических затрат.

Целевая функция математической модели рассматриваемой за
дачи оптимизации может быть представлена в виде

VKC J’, *,ГПА ՀՀ » А' .(А I) А> !’ол ... ..мех ..
А > /V/ - V---- ------- z Ki (}. (с 1 — l)-t֊A - min. (1 >

“ 102 Հ-1 ‘
Кроме того, математическая модель включает ограничения в виде 

балансового уравнения

(2)

и неравенств
131



(h mln 4’ {P - (6ni.i-. (3)

тде Q —поток газа, пропускаемого через КС, лгг.с; .И — число ГПА 
ч КС. turn-. qt поток газа, транспортируемый через z-ый ГПА, кг е\ 
-tfoa — политропический КПД Z-ro ГПА; s -- Р" Р" — Степень п< иыше- 
иия давления газа на КС; Р" давление нагнетания, МПа\ Р" — 
давление газа на входе в КС, Л1Па\ 7 1 — температура газа на входе 
КС, /<; z коэффициент сжимаемости газа; К — коэффициент адиа
баты; Л/|11Л мощность расходуемая на Z-ом ГПА, кВт-, Л“ех — ме
ханические потерн в ГПА, к13т\ А? — газовая постоянная, кг-мкг-К.

Несмотря на то, что КС оснащается одинаковыми газотурбин
ными газоперекачивающими агрегатами, их КПД могут отличаться 
по причине неидентвчиости изготовления, из-за различных засорений 
в процессе эксплуатации, износа и других факторов. Анализ газоди
намических характеристик нагнетателей различного типа показывает, 
что характеристика (</) существенно зависит от технического 
•состояния агрегатов [5].

При реализации задачи на микро ЭВМ, значения ^ол мо
гут быть получены путем снятия характеристик с действующих ГПА 
(2] и аппроксимированы полиномом вида

у”пл = aq] - bqt ՛ е, (4)

где а, b н е — коэффициенты аппроксимации.
В рассматриваемой задаче параметры Q. Р", Р", 7", z, Р и Л' 

с течением времени могут изменяться и непосредственно вводиться в 
ЭВМ с пульта дисплея оператором. Рассматриваемая задача опти
мизации (1) —II) относится к классу многомерных задач нелиней
ного программирования Для реализации математической модели 
(1) (4) была использована программа оптимизации, входящая в па
кет прикладных нелинейных программ ЭВМ типа СМ-4.

В результате оптимизационного расчета для каждого ГПА уста
навливаются величины потоков газа, при которых КС будет затра
чивать минимальное количество топлива при заданных условиях.

В качестве примера была рассмотрена КС. содержащая три ра
бочих агрегата типа ГТК-16. Исходная информация: Р" —7,5 МПа, 
Р" =? 5.5 МПа, Д = 0.6, Г = 290 К. z 0.9. Р - 49 кг-м кг-К, Q ■-

777 кг!с, К -֊- 1.3, ,VMex -150кД7՛, п, = а, = -0,0144, а., -= -0,0146. 
^1 = ^2 = 0,2045. Ьл = 0,2042. <*| - с3 = 0,094, < 0,092. Кроме того,
известно 200 < q. .< -ИО. В результате решения задачи (1) —(4) были 
получены следующие потоки газа: 7, - 281,85 кг с, q3 207.3 кг с
и соответственно, затрачиваемые на компримирование газа мощности: 
/V, = = 14791,2 кВт. Л3 - 10849.2 кВт, A&cr = 40431,6 кВт. С
целью сопоставления был рассмотрен вариант одинаковой загрузки
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ГПА. При этом .мощность составила А'։ -/V, - 13469,1 кВт, Л, — 
= 13555,7 кВт, А’^'= 40493,9 кВт. Разность мощностей составит

Д/У = - Д/Ок£ = 62,3 кВт.
При изменении до 0,8 ожидаемый годовой экономический эффект 
на одной КС увеличивается до 21 тыс. рубл. В случае, если ЭВМ од
новременно обслуживает 5 КС одного МГ, то затраты на ЭВМ окупят
ся за 2 месяца сс эксплуатации.
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НАУЧНОЕ ПРИБОРОСТРОЕНИЕ

УДК 621.317.33

М. Г. АЗАРЯН

ВЧ-МЕТОД АБСОЛЮТНОГО ИЗМЕРЕНИЯ ЛОКАЛЬНОГО 
УДЕЛЬНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ 
МАТЕРИАЛОВ ЭЛЕКТРОНИКИ

Основываясь на особенностях протекания ВЧ-токов, наведенных в исследуемый 
образец с помощью бесконтактного ВЧ-зонда, предложен метод абсолютного опре
деления локального удельного сопротивления в высокоомных материалах электро
ники. использующий частотно-модулированный ВЧ-снгкал. Метод позволяет избе
жать ограничений, присущих описанной технике ВЧ-зонда.

Ил I Бнблногр.: 6 назв.

•.իմնւքհ/ով անհպում ԲՀ-ղոՆէ/ով ետագոտվո ՚յ Ъ ։Г/т1»ЬЛу»яи/ մակածված ԲՀ-հոոԱէնրների 
անյյման յուրահատկոչյունների վրա' աոաչարկված կ է (ե կտրոն ային տեխնիկայի րարձրաոհմ 
'֊ քութերում տեղային տեսակարար ղիմաղրության որոշման րացարձակ մեիող, որում օղ 
ւոաղործվում ( հահախականային մոդույւ»1)ված ԲՀ-աղղանշանւ Մեիողր ե տայիս խա-
սաիեւ սահմանափակումներից, որոնք րնորոչ են ԲՀ-զոնղի օգտագործման հայտնի տեխնի
կային-

Целью работы является 
идею навешенных ВЧ-токов

предложить способ, который, используя 
[1 — 4], позволил бы. увеличив ло’каль-
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