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СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ

УДК 624 072

Р. С. МИНАСЯН. С. А. ДАВЕЯН

ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНЫХ УСИЛИИ В ПОПЕРЕЧНОЙ 
ДИАФРАГМЕ КРУПНОПАНЕЛЬНЫХ ЗДАНИЙ, ИМЕЮЩЕЙ 

ДВЕРНЫЕ ИЛИ ОКОННЫЕ ПРОЕМЫ

Предлагается достаточно точный .метод определения расчетных усилий в попе­
речных несунхнх стенах крупнопанельных зданий, который основан на идее сведе­
ния поперечной стены к отдельным самостоятельным многостолбовым диафрагмам. 
Совместная работа отдельных столбов обеспечивается при помощи нормальных и 
сдвигающих связей. В расчетах учитывается н влияние податливости грунтового с* 
новапня поперечной стены.

Ил. 2 Библиогрл 4 назв.
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Предлагается метод определения расчетных усилии для попереч­
ной несущей диафрагмы крупнопанельного здания, который основан 
на идее сведения поперечной стены с проемами к отдельным само­
стоятельным правильным многостолбовым диафрагмам (рис. 1). Не­
разрывность элементе» обеспечивается совместной работой столбон 
диафрагмы и их связей-перемычек- Для составления расчетной мо­
дели в перемычках на одной вертикали проводится разрез, в резуль­
тате чего образуются отдельные элементы-столбы. Взаимное влияние 
этих столбов имитируется при помощи внутренних сил. возникающих 
в местях разреза (рис. 2). В расчетной схеме неизвестными усн 
днями являются нормальные и сдвигающие усилия в нормальных я 
сдвигающих связях.

В рассмотренной задаче точность решения значительно больше 
по сравнению с имеющимися [1. 2, 4]. т. к. кроме сдвигающих свя­
зей, учитываются еще нормальные связи и податливость грунтового 
основания. При этом отыскание неизвестных усилий сравнительно 
усложняется, г к. кроме сдвигающих т появляются еще и неизвест­
ные нормальные усилия R.

В расчетной схеме внешними нагрузками являются: горизонталь­
ной—интенсивность давления ц, а вертикальной—собственный вес Р- 
Согласно расчетной схеме, изгибающие моменты в сечениях первого 
и второго элементов будут
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Здесь Л1? и И/ моменты н сечениях, возникающие аг навороти 
фендпмеНюн и • •иределяемыс нрн имении зависимостей

Л/Г О, и лс Ci„ (2)

ЖМе 9| и угли П"1М՝] " . н. ;;хч 1И( II ПСЛСДСТВПе КОДНТЛИПОСТП 
о.'ноняния, (' коэффициент жеегю'.ти основания. .'.’(.?՝ и -.(.г) 
нормальные и слвигэкщпн \ и ՝пя с<нкастенюннь и нормальных и 
сдвигающих связях.

Ряс I. Рис. 2.

Принимая линейную зависимость между напряжениями и де­
формациями и нормальных т»(.с) и сдв։։։ акицн.х и (х) связях, получаем՛

/?(х) Л’п | р, (х) — г.(.с)|, - (х) - К{ |и։ (х) - йа(х)|, (ЗУ 

где i\n и К, eoomeiciпенно кол|н|»лцие։иы жесткости нормальных 
и сдвигающих связей. ”(л) и w(х) — прогибы и продольные дефор­
мации столбов, которые определяются согласно расчетной схеме 
(рис. I) при помощи ныраженнй

л ИIff*'4 I
?։ (х) = ~ I | 12Х (А) .И (х) i 2, Т(л) 1 Са, I г/а</.с1 . (3)

' и л
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где В։. 1\ и 1)л соответственно жесткости при сжатии и изгибе
первого и второго столбов, '/’(л՜։ и ЭД (л) — сдвигающие силы и из­
гибающие .моменты в сдвигающих и нормальных связях. />։ и рч — 
погонные продольные силы от собственного веса.

Используя выражения (3). значения (4), (5) и зависимости 
ЭД" (л) = /?(л-). - - (д'), решение задачи можно свести к реше­
ниям двух дифференциальных уравнений, где неизвестными являются 
2Х(*) и Т1Л)

3 (л')ЭД
Л1 (х)

г, •• Дг(։) /<■ .7%<֊)—г-'Лл֊) =

Установлено, что сдвигающие усилия мало влияют па величины 
нормальных усилий, поэтому ими в уравнении (6) можно пренебречь. 
Из дифференциального уравнения (6) легко определяем значение из­
гибающих моментов и нормальны՝ связях т(х), принимая при этом 

■ следующие граничные условия:

ЭД(Н)=_О ЭД'"(Н>֊0; ЭД(0) = 0. (8)
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Решая дифференциальные уравнения (6) и учитывая, что члены- 
содержащие коэффициенты с '1!. мало влияют на распределение уси­
лий (ограничившись точностью 2...3%), получаем

ЯЦл) = ХЛ2Ц’| +

_ ?J I gy -c’(sin xv-I- cos-v.t) ։
I sin v/7 I cosv//

В дальнейшем, подставляя значение (л) в дифференциальное, 
уравнение |7). интегрируя и используя граничные условия Т'(о)—о՛ 
и Т(И)=■{), находим выражения для Г(х)

Полученные формулы <9), (10) в зависимости 2К '(д ) -р(л՜), 
—А?(л։), 'Г'(х) ՛(.՝<) позволяют легко определить все расчет­

ные величины з нормальных и сдвигающих связях для поперечной 
диафрагмы, имеющей несимметрично размещенные оконные или двер­
ные проемы.

В формулах (9) и (10) последние члены, содержащие углы по­
ворота столбов, возникающие от податливости основания поперечной 
диафрагмы, определяются ври помощи выражений

Л+М֊^)|м. (11).

— 1

где с = —— безразмерная координата, ч0 и /:0 соответственно коэф- 
а

фицненты Пуассона и модуль деформации грунта, /?(:) и </(;) —реак­
тивные давления на подошве основания и определяемые форму­
лами |3|

/?(?) —С.5» С ‘ (5? - 3:1.

(12) 
»(1)=О, ^(3?֊1)+^(35-' 301’4-3), 
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где
(1.50 -|~0,2д?) К г (3.50 0.60?) Л' й

С’ = — 5 + ? q' Сз’ Ч' 1)0-q՛

(56.50 1֊?)*' . ,, (1.25-»-?) К■ 1 ■ ՛ -11Г-- 1’7 / /. — ’ -
41.80-Е 1.20? 4֊ 0/3?' 41..5 ) г 1.20? ► 0.03?2

— интенсивность горизонтального давления
Анализ данных расчетных величин пока шиаст, что учет упругого 

поворота основания диафрагмы существенно меняет картину напря­
женного состояния наиболее нагруженной нижней части здания и в 

случае, когда — ’ >50, практически податливость грунтового иснова- 
Ч

ния не влияет на распределение расчетных величин и их можно не 
учитывать при проектировании крупнопанельного здания.

л НТЕРАТУРА

1. Гусельников В. Л1. Расчет вертикальных диафрагм с проемами крупнопанельных 
зданий повышенной этажности//Бетон я железобетон—1964. № 10 —С. 
96—115.

2. Дроздов П. Ф., Себикина И. Л1. Проектирование крупнопанельных зданий М.: 
ЛИС, 1967.-416 с.

3. Минасян Р. С. Рекомендации по расчету несущих стен крупнопанельных зданий — 
Ереван, 1987,—65 с.

4. Balas J., Szabo. Theoretical and Experimental Analysis о Bearing Walls Weakened 
by Rows of Holes,-- Brailsla.i. 1965.— P 87-106.

АрмСХИ 25 III. 1990

Изо. АН Армении (сер. ТН1, т. ХЫУ, № 3, 1991, с, 106—112

СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ

УДК 534.832:725.055

Ю. Л. ГАСПАРЯН. А. Г. МАНУЧАРЯН, Б. Ю. ГАСПАРЯН

РАСЧЕТ КОНЕЧНОГО ИМПЕДАНСА АКУСТИЧЕСКОГО 
ЭЛЕМЕНТА ЗВУКОПОГЛОЩАЮЩЕЙ КОНСТРУКЦИИ

Рассматривается расчет импеданса и коэффициента звукопоглощения (КЗП) 
аь՛.. -ическога элемента звукопоглощающей конструкций, нагруженного локальным 
переменным сопротивлением. Определены величины резистанса и реактанса импе­
данса новых ПИДОВ звукопоглощающих конструкций, Полученные выражения поз­
воляют рассчитать импеданс н КЗП одио-двухсекциониых звукопоглощающих кон­
струкций при проектировании и изготовлении акустических строительных конструк­
ций полной заводской готовности.

Табл. I. Библиогр,: 4 нзза.
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