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ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА

УДК 681.324
К. С. КАРАПЕТЯН

ИМИТАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ ЛВС 
С СЕГМЕНТИРОВАННЫМ КОЛЬЦОМ

Приведена имитационная модель ЛВС с методом доступа «Сегментированное 
кольцо», позволившая определить основные характеристики ЛВС. в зависимости от 
входящего потока с учетом ряда факторов, в частности, величины «Зазора», имею­
щих существенное значение при проектировании ЛВС. н каждом конкретном случае 
Приведенные графики и таблицы иллюстрируют поведение ЛВС с сегментирован­
ным кольцом в разных условиях, а также результаты сравнительного анализа 
аналитической моделью. Указывается, что важным преимуществом является го. что 
модель разработана иа персональной ЭВМ с использованием системы СИМПАГ. 
благодаря чему исследователям предоставляется тентовое, гибкое и эффективное 
средство изучения и обоснованного выбор.՛* ЛВС.

Ил. 2. Табл. 3. Бйблкогр. 4

թվարկված АЬ Ներկայում,, սւեղւսկտն հաշվողական ցանցերում օգտագործվող
Հիմնական հասանելիության մեթոգներրւ Բերվում ( ո11եգմենտացված օղակձ Հ01Տ Տ8Ծ2)7 ) 
Հասաեեքւրւթյան մեթոգի նկար ա գրո, թ յ ունր. որր որոշ գեպրերում ունի ավեքի քավ պարամետ­
րեր, fiU/ն ընգունված CSMA 1 .D. ГоквП RiniJ ГоКёП Bus մեթոդներր։ ԼՀ8-ի 
ուսումնասիրուի յան Համար մշակվեք է, նմանակային մոգեք, որր թուլ) Լ տայիս որոշեք ԼՀ8^ի 
հիմնական րնութագրերր, կախված մուարային հոսրից, հաշվի ա"նեյով մի չարր փաստարկ­
ներ, մասնավորապես էճեզրվածրի» մեծությունը, որոնր ԼՀՏ-ն նախագծելիս ունեն կական 
նշանակության։

Բերված գրաֆիկներն Ու սւո լուսակները ցույց ?.Լ| տայիս սեղմենտացվւսծ օղակով ԼՀ8-ի 
վարրագիծր տարրեր պայմաններում, ինչպես նաև վեր/ուծական մոգեք ի հետ Համեմատական 
վերլուծման արգյոլնրներրւ Մոգեքր մշակված Լ SIMPAS համակարգի կիրաորրւթ յամր ան­
հատական ԷՀՄ-ի վրա, որի շնորհիվ հեաադոտողներին տրամ տգրվում Լ Լման, ճկան rrl 
արգլունավևտ միջոց հետազոտությունների ու ԼՀՏ֊երի ընտրության համւսրւ

Одним из методов доступа ЛВС, принятых Международной органи­
зацией по стандартизации (МОС). является метод «Сегментирован­
ное кольцо» [1], имитационная модель которого приведена в статье. 
Целью моделирования явилось «изучение параметрон ЛВС, а также 
разработкам методов учета ряда факторов, влияющих на улучшение 
этих параметров.

Метод доступа «Сегментированное кольцо» предусматривает за­
полнение кольцевого канал.-։ «сегментами», приведенными в табл. 1, 
посредством которых передается информация.

Таблица /

р Р,Е м D.NA SNA DATA II RB СВ
1 շ 3 4 11 12 19 25-35 3'3, 37 38 39 •10

2-84

Р — бит-преамбула.
F/E - признак полный пустой. 
М — бит монитора, 
DNA — адрес получателя, 
SNA адрес отправителя

ОЛТА пол.՛ данных,
II пр знак информации,
КВ —биты ответа,
СВ — контрольный биг

65
/ > " ’ -А» >
<

Ч. .-ё л !



О результатах приема сообщает иоле «биты ответа» (RB), значе­
ния которых в зависимости от ситуации следующие: 00 -станция за­
нята, 01 -пакет принят, 10—станция отвергает, 11—станция отключе­
на. Более подробно метод доступа приведен и документе DIS 8802/7 
[2], основные положения которого учтены при разработке ЛВС «Ани» 
я CITNet [3].

Существование стандарта не исключает ряд факторов, учет ко­
торых важен при проектировании и внедрении реальных ЛВС:

а) длина кабеля сети, изменением которого можно достичь по­
вышения эффективности за счет уменьшения зазора кольца; б) допу­
стимое количество повторов передачи пакетов информации, измене­
ние которого может сократить нагрузку на сеть, уменьшив тем са­
мым время транзакций; в) переполнение буферов передачи и приема, 
которого можно избежать, промоделировав характер входящего по­
тока сообщений; г) величина сообщений, управлением которой также 
.можно достичь повышения эффективной скорости передачи; л) раз­
меры данных в сегментах, изменением которых достигается сокра­
щение времени передачи больших сообщений; е) конфигурация после­
довательности соединения станций ЛВС, что моежт иметь сущест­
венное значение при передаче одиночных пакетов между определен­
ными станциями и др.

Для изучения перечисленных факторов разработана имитационная 
модель ЛВС «Аня> с «Сегментированным кольцом» [3].

Вхо ними данными ми.и-.«и ян'як.тея; nstaiion — количество с i ак­
ций в ЛВС. / — длина к.беля ЛВС (и). т՛ -скорость распростране­
ния сигил..՛։ по физической среде (к.м.'с). з - задержка из о ту 
станцию ■( । (Уип։ах\\ nsiot it t {I i О4: v-4-notation j):43) —коли­
чество егментов, Isldt л «ин.։ сегмента в битах (обычно = 40). ti- 
тпегсс те ri приема пакета из кольца в станцию (0.1 .wj, прэск ֊ 
количе нт > пакетов в одном сообщении.

Для прослеживания состояния станций ЛВС в модель вводится 
массив записей s [ I ... п station]. В каждой записи регистрируется со­
стояние данной станции с помощью следующих полей: open — ука­
зывает па то, что станция включена, srrec —состояние регистра 
приема пикета из сети, nonext — указывает на то, что станция отпра­
вила паке г и должна дождаться его возвращения.

В модели различают три липа транзактон: транзакты-сообщения, 
транзакты-пакеты и транзак на-сегменты. Параметрами |ранзактов 
являются служебные поля пакетов (F/E, MP, R|J, SNA, D.NA). а так­
же текущий номер станция, через которую в данный момент проходит 
траизакт-сегмент.

Бл и •> щря сходству алгоритм.։ с реальп пл работой ЛВС удается 
получи । результаты моделирования с учетом приведенных факто 
ров. • ич։ 1яч..։е параметры, получаемые из модели, следующие: 
atime среднее время передачи сообщений посети, опасс — время 
•олнокрягис- > доступа и сечь о::н< й таянии. / эффективность



кольца--доля пропускной способности для передачи данных (без 
учета служебной информации):

i fp X (Islot 24): |ар (Islot • 3) г gap X dp: ns Jot |, 
где fp количество „полных" сегментов, ар — коли net т во всех сег­
ментов, прошедших через фиксировать ю станцию.

Рис. I. Результаты моделирования: а) зависимость времен: передачи 
сообщений от количества станций Л33, б. зависимость эффективности 

от количества станций ЛВС.

На рис. 1 и 2 приводятся результаты моделирования при по­
стоянном наличии пакетов для передачи у всех станций. Результаты 
получены дли следующих параметров сети: /-= «station 50, •» = 
= 220000 км ■՝, z- 3. limere. I, ։»,՛■...:k -8. 1-дяннней модельного 
времени была принята длительность одного бига информ.щи г. в коль­
це—0,1 мкс. Nslot при прогонах изменялась от 1 до 17. Из всех 
графиков видно, что фактор длины имеет существенное влияние на 
выходные параметры модели. Их разброс относительно среднего зна­
чения уменьшается с увеличением числа станций в следующих пре­
делах: atime — 500—100 мкс, .о пасс — GO—10 мкс, f — 0,14 -0,012. 1 Io- 
скольку эти изменения имеют скачкообразный характер и зависят от 
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величины gap, то целесообразным является учитывать эту величину 
при проектирования конкретных ЛВС. Величина gap в модели вы­
числяется по формуле

gap = frac f/ < 10*: v 4- natation > z): 43.
где frac — функция, возвращающая дробную часть аргумента; /Х104:
V 4֊ nstdtton X z - длина кольца в битах; 43 — длина сегмента плюс 
֊интервал между сегментами.

График изменения gap отображен на рис 26.

Ж

Т*»«с 2. Результаты моделирования: ai зависимость временя однократ­
ного доступа к ЛВС от количества станций б, изменение .зазора՝ при 

увеличении размеров ЛВС

Поскольку notation является в боль нинстве применений заданной 
® априоре величиной то целесообразным янляен'я сокращать gap 
измененном длины кабеля ЛВС I В случае, если сокращать / невоз­
можно; необходимо ее увеличивать до появления в кольце нового сег­
мента. Результаты моделирования позволяют также учитывать мак­
симально допустимые количества повторов передачи пакетов. .» также 
величины буферов при разных нагрузках на сеть С помощью модели 
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проведены исследования параметров ЛВС в зависимости от величины 
поля данных, результаты которых приведены в таблице 2.

Таблица 2
Размеры 

дай иых в 
сегментах 

{б'айп. )
. 1 e unac. (

*2 7.11 J 115 0,276
4 ii4f>9 2?։ <1,289
6 UH 221 0.434
ь 3326 2 1 0 s

1 сзультаты получены для праск 
n .t..t on = 2 n / = JООО

« 128.

В [1] приведена аналитическая модель сети с методом доступа 
«Сегментированное кольцо», основными выходами параметрами кото­
рой являются среднее время передачи сообщений, время однократного 
доступа в сеть и эффективность. В частности, приведены результаты 
при п$1аИоп = 255 (лэ которых 100 активны), /=100 .« на каждую 
станцию, задержке 4 бита иа 100 .« кабеля, скорости передачи 
10 Мбит/с. Результаты для сравнения приведены в табл. 3.

Таблица 3

npa<
f Среднее onacc atlme

.Анк* IB .Анн՛ Ш .Анн' UI

8 0,231 0.2J8 3.05-10՜4 5.65-10՜4 4.3-10՜3 4.01 10՜3

Как видно из таблицы, результаты двух исследований довольно 
близки. Небольшое различие связано с тем. что в [1] не учтены ин­
тервалы между сегментами.

Таким образом, модель позволила провести ряд исследований па­
раметров, в частности, среднего времени передачи сообщений, време­
ни онократного доступа к сети в эффективности ЛВС. Разработанная 
модель позволяет изучение ряда факторов, учет которых улучшает 
параметры ЛВС. Благодаря тому, что модель реализована на персо­
нальной ЭВМ типа IBM PC/AT (XT) с помощью системы имитацион­
ного моделирования на Паскале СММПАС, исследователям предостав­
ляется дешевое, гибкое, легко настраиваемое и эффективное средство 
для изучения поведения ЛВС и обоснованного выбора сс в реальных 
услов иях пользователи.
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В Ы Ч И СЯ НТ ЕЛ Ь НА Я Г Е X Н И КА

УДК 665.637.73.53.072.il

В В БАГДАСАРЯН

СОСТАВЛЕНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ ПРОЦЕССОВ 
ПОЛУЧЕНИЯ кислот В ЗАВИСИМОСТИ ОТ РЕЖИМОВ

В ЗОНЕ РЕАКЦИИ

Показана •зависимость выходных паевых веществ от параметров процесса £• 
одном я том же реакторе. С помощью зависимостей. полученных в виде, магсмз- 

ическях моделей, составлен алгоритм, который служит для оптимального управ­
ления окисления газового бензил:!.

Табл. I. Бяблиогр,: 3 паза.

Впцд Լ արված Լլքաջին Նպտտսւկա յ/՚ն նյէ։ւ[)ելփ կախված ությւրլնր պրոցհսի պարամձա- 
րԼրիր նույն ոնակտորոէմւ ՄաթԼմւոաիկակոէն մ րրյէչնէ. րի տեսրով սսսսցվսրծ կախվածութ յան- 
ներքէ միջոցով կազմված ք; ալգորիթմ, որր ծաոայում Լ ղաղային րհնղինի Ոքոիղայյման օաուի- 
մալ դե կավ արմ անրւ

Основной целью исследования было определение зависимости пре­
имущественного выхода целевой кислоты в одном и том же реакторе 
в зависимости от параметров процесса. Выражение зависимости в 
виде математической модели позволяет составить алгоритмы для оп­
тимального управления процессом окисления газового бензина.

Регрессионные уравнения составлялись для двух серий опытов по 
легкий фракции оксидЗтя:

С <50% (Ац 50%, < С - 60% (Б).

Определились зависимости выходов муравьиной (г/։), уксусной (//շ) ՚ււ 
пропионовой (ւ/ձ) кислот от температуры середины реактора и расхода 
шихты. Для составления математических моделей, определяющих в 
виде регрессионных уравнений лявисимосги выхода продуктов процес­
са ог пара метров, при менялся упрошенный метод обработки данных 
пассивного эксперимента [I]. Для расчета приближенных оценок 
коэффициентов уравнения регрессии можно использовать, и метод ор­
тогональных матриц. Набрав нужное число строк, получаем возмож­
ность применить краткие формулы, которые используются при расче-
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