
2 Полубирнкош) Кочину II Я I орпя _л ։:-К1г*и: грунгойЫ! Эьд М, '. >. •» 477.
664 с

3. Андрс-Акса Математики тл । гн; >։р։- и рл/.клнижеисров — V. М>| )Ы 772 ■

АрмСХИ 23 X. 1990

Нэп, ЛИ Армении (сер. I 11.1, т XI IV Хе I. ;9У1. . Ц 3“

։ ИСТ1 МЫ УГ։Р։\5.11НИ#

УДК 519:8681.3 66.012

Л Н АРУТЮНЯН Г Г ЛРУПЯНЦ

К ВОПРОСУ О ВЫБОРЕ ОБОБЩЕННОГО КРИТЕРИЯ 
ПРИ РЕШЕНИИ ЛШОГОКРИТЕРПАЯЬНЫХ ГАДАМ

В результате исследования дсятСлькойтп лица, принимающего решения о си
стеме «елонек-машинз, пы делены .тв:« принципа, когирымн он руково.'.ствуегся при 
решении многокритериальных задач. Формализация этих принципов шипп кет оце
нить обобщенные критерии н сделать обоснонаннкй выбор среди них 11ок:пивэст
ен. чю му.-ьтнплях. ти.тнан свертка критериев *.пгот зкрнтерлз льнай за .■лч՛՛ •.•|иг?;васг 
оба принцилз.

Бнблно-р.: -I пази.

■ 1‘л?1/'./1'1ир<-1чт։1/ гч/чччупч йЪ/.՛,, ч4чЬ,1/ч // О/։ ч! .■։ । Ъ Дч ч> < /Ь |.< Ъ • > ’,рр‘А1

чч.'гг ау.'цЪ^лч/ ч>։гчА>.,Л.1:1)ч/и1^ ) '',1и!Ъи>!/։иЪ и!1г(рпйц>. я/'.л1ч.ч;лч/ шл.ч.-гЬя,։1 чччТчАр

^ч.уич.'ц/лилч/чч/Ъ^ч ,А/!чл;/чрЬ/-т^г /П1‘)ии(Ъ <> ииЬн'чш!/ ՛ Му/.г а/^-чнЬ/.Ы/г/. У.йчцЪи/^я-։!/, Лли/чшч/л ■ 

(.-гнр^тЪ .‘ .ччлЛ.п.'чтчч/ чгшрр^/! трч/р (гЪ1],‘:и)1{ЧИ1/^и/^ ччич^.-чЬ/ч^чЛ^ч .'• 1{ШичирЬ{

<^чч.-ч.чьчлчччч< 1'1։А։։/чгЛ рЪ֊П{’!’.1р/пЛ/ Зк'ЦЦ / ччг,л ч,Очг -•, пр -<ч<^|,'ьч ич>((-,;ч<Ь||'|_- /м՝,7/'/' -иЪ^А'^1'1'

рш^иши^֊ 1/чйч։/11иЬ .*ЧЧ.-Ч/։П<|Г(Ч .'чач/ичи/чхлл О/ч>чччЬ о, > Ьпч^гЧ«ч> Ср1рП> /ч\‘ у /•« ։Ь рЪ I. р [<՝/ .

В й-<мк-с<е проектирования сложных юхнолог ичсских систем на 
разных 1. пах возникает проблема принят.։я решения в у шиях не
обходимое: и ул-зорен и я множества критериев, зачаст .. находя
щихся в, и, итив.1. .-ши друг с другом. Такие задачи, ։. цггности. 
возникают при формировании исходной базы знаний ав .матизиро- 
ваниой системы обучения операторе?, сложных объектов •• чче• ՝: >й 
технологии, базирующихся на использовании мегодоп эксг ։ых л.ц- 
(нок с целью создания формализованного описания деятель"՝.™ идеа
лизированного оператора.

В работе проводится обоснование возможности эф<} <виос;и 
использования мультипликативной свертки в качестве оГ денного 
критерия при решения возникающих многокрите риальных та . ։ । при
нятия решения. При решении .многокритермальных .задач применяют
ся методы нахождения оптимальных решенк|! до Парето т...1՛ С лей
теру [1, 2]. Однако для болынипст фактичг жих задач м ՛-л :тзо 
паренг-оптимальных решен :и -< > большое и проблем.-! '-у’а
решений среди них уже является самлетояте. .ион задачей !д ре
шают путем 1г.пальзозання обобщенного критерия, пин выборе кото
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рого учитывается тог или инов принцип выбора стратегии л::ип. при 
пинающего решение (ЛПР). Практика показывает, что ЛИР часто 
склонно пожертвовать значениями некоторых критерием ия получе
ния большого выигрыша ■■ целом. О .и՛՛«временно ЛПР стрем։ гея не 
слишком пренебрегать значениями каж’.дй» критерия в отдельности. 
С учетом иьслсднего аосторетия стабильные адаптивные алгоритмы 
[3]. Для краткости в дальнейшем перпый принцип будет «тыкаться 
принципом жертв, а в;горой— принципом порогов. При этом иозникаё՛։ 
необходимо, ть формализовать «те и инпипы, чтоб։ гдс.т.'см ибоено 
ванный выбор обобщенного Кригер՛։՝՛

Определений Моментом перехода > .очки .V, А в • чьм А' 
функции /< А I > ), X - X = Е . !Л'' I • Я Н 1!1Ч’С1 I

!/(А*-) /< 1 )| Пйп 7(л’։). /{.Т.л:
и обозначав :ся И ՛ л՜,. х.} /.

Сеойст/нг зо.-ш д/л'д. 1. Е« ,՝н г։ (.-,■/ о, г ;.՝.| 0 заданы из А' и
х։. х. г А. и из ха)/։ . л и Л.’(л,. л՛-)/3следует, ч о

; АГ(л\, л )/./,; .Н|л-։, л-.) п .П(л*։. л--)/.

։де произведете/ ։.с՛ / (л »
.Чокала ин-л ы тт'>.

и.л. ։ л. И|л .. /ДХЛЛ։Х£ _

/. (А >А - А(՝М м֊и - /. ֊/.(-У.1
(д(у.)

Н<.с,. л//։ ЛН\\. А!։л . л ); Ирг,. сА/.։.

.\։1алогичны.м ебрй:я.֊м до ка .чы в а г ня следующие свойства.
2. Если У’|(у)^>(\ /?Су)>0 заданы нт А’ и .г,, у б .V. то из 

АНх,, х.)/։<<) н Л1(л'|. д-.ДЛ<0 ледус-т, что

АГ (у։. л-.)/։Л <АГ ։ д։. л֊,)/, АГ (л'1։ л՛,} г,.

3. Если /„\.г)^><։ заданы на Л' и лр л:, А', то из
АГ(Х։, .у.)/ >0. А/{л-։. л\\( <0 и -Пи՛,. •<?)//> |'И (л-,. .х2)/?| сле
дует, что

А.Чл-,. -у-Д/.Л л'..)/, - ЛГ%. ла)/2.

4. Если /, (л) .■ 0. /2(л />0 заданы на А* и л՛,, л\. ><А՜. то из 
.И(д-։, л\)/։>(\ АГ(.у։. л:).Л<0 и |А1{Х|։ а'2)/..|>Л4(.у։. а'7)/։ сле
дует, что

АГ (АД. л-г)/,Л А1;х,. .г3)/։ • АГ(д-,. л։)у2.

^амечант-. \ лс вне АГ (а՜,, л'П/ 1 является не<.՝бхо,;имым и 
достаточным для кыкилпсним соо՜нош ения /{х^ <_/(*■.)■
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Теорема 1. Если Г (х) = /։ (х) (х) • - //?| (х), /։ (х) > 0, i
- 1.2... . т. л' £ Л' и /՛՛(•՝’։) < ^(х.,). го

ЛНл-„ х,)/։ х ; Д1(х։. л,)/л>0.

Теорема доказывается методом полной матема;ической индукции.
Тео ре лт 2 I-ели Л (х) - /. (х) ■ • /в (X) Д_ ։ (х) • • /•„ (х). /Дх) > 0.

i 1,2....... m. ху А\ А-</п и Л/(х։, ха)/, >0 при
। , л\)/(<0 пр:։ i |-v - I. ///]. то для выполнения соотношения 

Л/s'a՜ . v.J7\>0 необходимо и достаточно, чтобы

.ч (Л-,. V.)/, д. |.ч л,1/. , ■ /„.,1. <։»

Доказа голье iau необходимости:

л, л.и ■■■/ <ЛУ Х
Лхт <Х,)-- -/.ДХ։)

(.И(х։, XJA---A- Л4(х„ х,)/։ г--л,)>я

I е. х;)/, • /л — Л|(Х,. х.)/.,։ • откуда вытекает (1).
Дпказа'ельстпп доста himhoct։։: из

/>(хД /,|х7)-/, <Х|)- -Л(х,} .

/нх։)-'-/..(х,)

G..JX2) ֊ Л.-(хд /, ,(х։)

вытекает, чти

/1 (X..! • • • /₽ (л Д > ) (х, | • - ֊Уо I X, >

/։ (Х| 1 • • ‘/д, (х,) (хг)' * ՛/«

т. е. /Дх,) </'(х2) н ЛНх„
Эти тве георемы показывают, что если в качестве обобщенного 

критерия вэягь мультипликативную свертку, то о.чз учитывает прин
цип жертв. Мультипликативная свертка учитывает также принцип по
рогов. Действительно, при выполнении одного из условий

/^х)когда х —х2, г - 1, 2....... ։п

выполняется условие [|/<(х)->0, когда х— х., и. следовательно.
1

переход невозможен. Как показывает применение чсловеко-ма::и։иных 
методов решения многокритериальных задач, Л ПР применяет прин
цип порогов, задавая пороговые шачеиия для каждого ки։ серия в 
следующей форме:

уДх^!,, / = 1.2,...,щ (2)

.36



Пусть все критерии однородные и принимаю։ значения из МНО
ГО

жестка [0. 1|. Если система (2) совместима, то вместо |] /Дл) можно 
< I

т /.
рассматривать |1//(л՜). При этом ; выбираются гак, чтобы выпол-

т
мялось не равенство |] /’ча'Х || ?։ для в ех .ДЛ, удовлетворяющих 

/-1 у-1
хотя бы одному из неравенств /((х)<л,, / 5. 2........т. Для этого

достаточно выбран, из условий (-Д < 1 ] *., как только /’.(л,)<х4.
,с- I

Описанные выше принципы легли в основу при создании специаль
ного математического обеспечения автоматизированного формирова
ния исходной базы знаний тренажерных систем объектов химической 
технологии. Выбор обобщенного критерия е учетом этих принципов, 
позволяет решить та.тачу получения экспертных оценок при выборе 
параметров сложных иерархических технологических систем с пряв 
лечением опытных специалистов, работающих на разных уровнях уп
равления. Соз ьчнная •։ результате диалоговая система принятия ре
шения обеспечивает оперативное формирование базы знаний, исклю
чая противоречивость н несовместимость информации, получаемой от 
экспертов разных уровней управления. В частности, при создании 
базы знаний тренажера операторов производства винилхлорида [4] 
с учетом особенностей указанного объекта управления получены эф
фективные решения при наличии множества противоречивых критерий
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