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СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ

УДК 69.057.122.001.5

Р С МИНАСЯН

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЕПЛАНАЦИОННЫХ НАПРЯЖЕНИЙ
В УГЛАХ ОКОННОГО ПРОЕМА СТЕНОВОЙ ПАНЕЛИ МЕТОДОМ 

МОМЕНТНОЙ ДЕНЛАПАПИИ СЕЧЕНИИ

Рйссматризается решение задачи ип определенна местных напряжении в углах 
проемов стен крупнопанельных зданий, Использован метод .мо.менгнпй деплзнанян 
теории упругости. Изучены также поведения напряжений в уг,- ,х нроеман.

Ил. I. Библиогр.: 2 клав.
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Сравнение результатов многочисленных теоретических и экспе
риментальных последовании в области расчета .местных напряжений 
в угловых точках проемов показали, что они достаточна отличаются 
друг от друга. Основная причина заключается в том, что п теорети
ческих исследованиях не учтено глазное, и очень характерное явле
нно—моментная лепланация сечении з зонах концентрации напряже
ний, отличающаяся высоким при темтом. Траск гория главных напря
жений резко изгибаются перед этими сечениями, в результате чего 
на главных осях возникает моментное взаимодействие напряжений и 
моментный деплан анионный сдвиг.

В качестве расчетной модели рассматривается фрагмент, состоя
щий из четверти панелей, нагруженных только вертикальной нагруз
кой (рис. ). Для определения напряжении с учетом вышеуказан
ного предлагается метод, основанный на начале возможных переме
щений уравнений, выражающих условия равновесия элементарного 
параллелепипеда, выделенного и.ч исследуемой модели.

Если обозначим продольные пер'смешен и я но осн г—у (х. г). по
перечные по осн и (х, г) и запишем па основании начала позмож- 
■яых перемещений уравнения, г ) ։ ՛՛ •■нцие условия р .՛ •.■՛.• и я эле
ментарного параллелепипеда в направлении осей х и 2, то получим 
уравнения, выражающие работу внешних и внутренних «сил на соот
ветствующих перемещениях [1]
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где J’?, -s. - компоненты уравновешивающих напряжений 
Выражение перемещения удобно предотанин. . виде

и(х. z)֊ v ««Grj.sln w. г (аг. г) v с.’,, (г)cos а, л. 
и-0 „Ти

(аг, - т.п I),

где мЛ(?) и v„ (z) искомые функции, зависящие голый oi г

С учетом (3) выражения (1) и (2) можно написать виде

՛' г' vn (z) cos -л xd!: I ֊.Рх, <jn г֊п (г) s!n зЛxdF =֊ О, 
az .՛

С дг-р.
I —— U..(z)sina7? 

OZ
^nun(z)co3<inxdF - О.

Согласно обобщенному закону Гука:
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dyp(x, z) 
dx dz
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E Ou (л\ z) 
2( I -t v) dx

Для упрощения задачи принимается, что депланациокиый сдвш 
возникает только по оси 2 и в уравнениях (6), (7) приближенно при
нимается: — ду(х. л) ох, где — уравновешивающий сдвиг
(•& 7.гг + 7л- Деплаиациоипый сдвиг; 7Х. = 0.

Совместюе решение (3)—(7) дает

J ||Ч<г) + я« V'D՜.- (2)lcosА* “ ~~ ’« т л № sin а«Л[cos ’՛' Хй?/?.'+-

-Г " ' ла [«„(:) - З«г’,.(г)|я1п-՛ ynxdE = 0, (8)

vn (n sin7*п ::dF — | (г) ~ ՝?ип (z)| cos’ xdF 4

г

I — v
- ' у- з., | и, ,г) sin *։)1.-.Л՜///-՜ — 0, (9)

Учитывая, что в подоконной части отсутствуют внешние на
грузки, можно принмн. второе допущение: uft(z) = const, {ur, (z) = 0). 
Следовательно, интегрируя (Sj, подучаем

v'„ (г) 4 2u>„ г»; (2) - /.J у.., (z) « 0, (10)
где

1—v 1 — cos 2։.,.f 1 v .2inc — Sin2snc
2<»n =-------5Я----------------------- -. /■; —--------г*------------------------ -

2 2x.., c + sin 2я,.с 2 2гл c 4 sin 2я„ c

Так как (10) удовлетворяет любому из корней характеристиче
ского уравнения, то, учитывая условия задачи, решение можно запи
сать в виде

^(г)-С,.;схр[-Ил 7н)г] - С,яехр | ֊(-^ 4 7Я) *]. 
где

г -• « ՝ >1 ' It

Значения С., и С.,4 о вреде, ими к я из граничных условий

(■֊'Нt-'m-.x. т'л(2)|. „ ~ 0՜-

(11)

С>р< '.J0
Чя — —
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?l:l՝| 2sh7e* 4
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Иодстйвляя значения ՛ . и С я (11 и \чп.ывая (3). находи-:

Контактные ленлапд։ ионные кагат ел ьные нанря женкя
будут также затухз.ь по оси г пи юму же 
что и продольные ле формации <.՛(?'. с), т. с.

показательному чакон1

’{<о. ч«1>1 V, ֊ и-ф -^|֊^р4֊тл*֊ч|[. 1

Таким образом. ь 
напряжений получил и 
ветствует результатам 
лей, выполненных из

зонах тепланацпоннок!
показательный затухающий закон, что гост, 
экспериментов на фрагментах стеновых пане* 

различных материалов [2].

сдвига для ка. ?льн,

В фсомуле ИЗ) остаетсн определил. -Д, . знач^нг. 
находим и: уедини равновесия

.՝՝.

г)/?/՛՜ /V.

ьоторОП

114)

(л1вмс‘ ь- решая (13) и (14) получаем

|1 схр |-(>’՛, 1
-А<‘---------------I •“» г т,։

ТягЪ %/: ■■т $й • ехр( 1՜’

<։»>"„* (
Чтч.бь коэффициент концентрации напря. ния в уг

лах (х 0). те максим льпые сжимающие дефс нации ерех .дят 
и деформации 4еплавяци<>нногл сдвдгя и где напряжение -, , незна
чительно. справедливо 2-:*а . Таким образом, к Iфи : пит 
кеншентржиш г-лжеиил для рассматриваемой модели (л (гг

1 -ехр| г (>>.к 1 .

п сн Л - ՝՛>,. бЬ -»г. Л - •;п ех р ( ; Л) 

х?,511> <’

Чтобы оценить з;: тения деч.~.. .цпонио; •• гдвнгающе н пря
жения и коэффициент концентр и. рассмотрим пример I .,֊ть: 
/֊’..Огдг, ,• 5() <■;/, ;<• 1,10. // = 70 ч, п— 1, I ,гдз: ч»--0 г.и4 
/’ = 0,66-10 см ■ и х к 1.425^0* 5т; . = 2,85^й. А’ - П.Я5.
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Таким образом, предложенный метод позволяет достагжчо очно 
определить коэффициент концом: ранни напряжений в крнтиче; к։:-, 
точках (а углах ступеней, вырезов, отверстий и I. .1.1. где моментный 
лепланационный един: логин вег максимальной величины.
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С. Г. АКОПЯН. М. С. АКОПЯН

.ОПТИМИЗАЦИЯ РЕЖИМНЫХ ПАРАМЕТРОВ СЛОЖНЫХ 
ГАЗОТРАНСПОРТНЫХ СИСТЕМ

Р.тссматриялется модель и .ы.ирнгм дли расчета на ЭВМ 01пим.1.п>1‘Л. • реЖпм- 
чых параметрон сложных газотранспортных систем (ГГО Рячрпботка дннюн ми
лели основывается но использовании топологического уравнений б;.тиса мощностей, 
устлпавливлюшего расчетные запислмости для опенки в.пп-ння режимных парамет
ров работы ГТС на энергетические ниа;.;птелн п токон ’г:тпи ежпгэю । ■՛ Эго 
позволило выделить вопросы анализа энергетических по и аза теле"։ потоку жсрпси 
сжатого газа в сзмос-Ювтельную оптимпзацноиную задачу .дтп'корлгпрхделения 
установившегося режима ГТС. нс связанную г галу-компрессорным.;։ прицелами и 
расходом топливного газа и электро «герпш пт К՛՜ При этим -случается -уше- 
сгаСнно новая модель, которая имеет упрощенный и эффективный алгоритм расчета.

Бнблиогр.: 5 назв
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Газотранспортные енггсмы нмсяггн х категории техниче
ских систем, в которых пр.л-есть 1:е։ ^рптпмых энергетических лрев- 
ращений занимают доминирующее место. В раз ветвленных ГТС 

в՝гчп|эт мсг:о значительные ко.с! и потопцяальгюй энергии сжатого
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