
Па :мк՛. 2 приведена принципиальная схема устройства. Входные ключи К! н К2 реализованы на полевых транзисторах Т1 и Т2. ДУ собран на операционных усилителях по схеме инструментального усилителя (М1) с входами на нолевых транзисторах, а СФСД со­стоит из фильтра С1. R!, интеиграторов И2, С2, СЗ. ключей на тран­зисторах ТЗ, Т-1 и -инструментального усилителя М2 [2]. ФПП содер­жит дифференциатор С4, И4. транзисторы Т5. Тб и резисторы 1?5— 1?8, образующие формирователь импульсов запуска транзиторного ключа Т7. Для заряда конденсатора С5 применяется источник тока из транзисторе Т8. СС собран на компараторе М3, нагруженном из­лучающим диодом (Д2) оптрона, фотопрнемная часть которого (Т9) запускает электронный ключ па Т10, Т11.Предлагаемая система применяется в экспериментальных уста­новках по выращиванию водорастворимых кристаллов с целью из­мерения и регулирования температуры раствора. Устройство может найти также применение в радиотехнических, биологических, меди­цинских । других системах термостатирования. При объеме термоста­тируемой жидкости 10 л, скорости перемешивания 3 л-мин, мощ­ности нагревателя 100 Вт устройство обеспечивает: диапазон рогу лировання температуры 30... 70’С, точное1Ь поддержания температуры не хуже 0.05°С, дрейф температуры :» 0.0ГС, скорость нагрева до 0,5 гра&мин. При наличии охлаждающей системы и более мощного нагревателя устройство может обеспечить диапазон регулирования температуру от 0сС до 90сС.
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Р. А. СИМОНЯН. Э. Г. ВЕЗИРЯНЦИФРОВОЙ ТЕРМОМЕТР
Описан термометр на основе прямосмещеижи'О п/п р—ц перехода.
Уменьшением мощности самонагрева и повышением стабильности импульсов՛ 

тока,питающего датчик, получена высокая точность измерения.
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Նկււ/րահրված Լ թվսւյք՚ն շերմսւչափ, որում է>ր»ք1>։/ '"‘[/՛չ ո զո րծված Լ ց/ւոգային միս-
Հ/Ումուք արանզխւտորւ /■' ւսրձրս/гр/Ь/т! է/իո/յր սՆող Հոասնրքւ կս/ւօւնոէթյուհր // փորրացնեօվ 
""ИчЬ 1՚ՆրՆսւ<ոար<։էր;մսէն հղորոէ[քյոէնր, и տ ՚ս հ; վօր ժ Հ չափման մեծ ճշսրոքքկ/սէէ և կայոմւու- 
Р յունէ Широко известны электронные термометры на основе линейной зависимости напряжения лрямосмещенлого р—п перехода от темпе­ратуры при неизменном токе через него. Основной недостаток извест­ных термометров -их невысокая точность, обусловленная большой мощностью самонагрева и нестабильностью питающих цепей датчика. Наприме-р, в промышленном цифровом термометре на основе вольт­метра В7—27 мощность самонагрева имеет порядок 0.5 мВ г. что приво­дит к погрешности измеряемой температуры ± 2°С.

Рнс. 1. Функ вокальная схема цифрового термометра

На рисунке показана функциональная схема разработанного тер­мометра, основанного на техническое решение, приведенное в [1]. Термометр состоит из термодатника Д, опорных резисторов /? 1, /?5. ключевых элементов на полевых транзисторах II. Т2, генератора напряжения прямоугольной формы 1, источников напряжения 2 и то­ков 3, 1. дифференциального усилителя 5. синхронного детектора 6 с фильтром, фильтра низких частот 7 и регистратора 8 (цифровоговольт­метра постоянного тока). Датчик и опорные резисторы шунтированы поле­выми транзисторами Т1 и Т2, на затворы которых полаются прямо­угольные импульсы от генератора I. В одном полупериоде, когда на затворах отсутствует напряжение, транзисторы открыты и их каналы шунтирую» датчик, опорные резисторы и входы дифференциального усилителя. Через датчик и опорные резисторы ток по проходит, па входах дифференциального усилителя и, следовательно, на выходе нет напряжения. В другом полу периоде на затворах имеется запи­рающее напряжение, транзисторы Т1 и Т2 закрыты, стабилизирован­ный ток проходи: через датчик и опорные резисторы. Усиленная раз­ность на выходе дифференциального усилителя 5, пропорциональна? 306



измеряемой температуре, полается на вход синхронного детектора 6. Одновременно на входы управления ключами синхронного детектора подаются прямоугольные импульсы от генератора I. С выхода син­хронного детекюра напряжения постоянного тока через НЧ фильтр 7! поступает на вход цифрового вольтметра 8. Стабильность токов дат­чика и опорных резисторов обеспечивается источниками тока типа преобразователь напряжеиия-юк. токоза иношпе входы которых сое­динены с выходом источник.։ напряжения.Применение общего токозалающего источника напряжения при­врет к тому, что временные и температурные нестабильное։и гоко- задающего напряжении и одинаковой степени влияют на величину тока через датчик и опорные резисторы и в конечном счете умснь- ш а юте я в дифференциалы!։ м усилителе по коэффициенту ослабле­ния синфазных составляющих (Косс) и не влияют на точность из­мерения. Модуляция тока через татчнк и опорные резне горы шуч- тирующими полевыми транзисторам.i повышает помехозащищенность схемы, уменьшает мощность сэмоиагрева датчика, что приводит к повышению точности измерения.В качестве датчика использован бсскорпусной биполярный тран­зистор КТ307 в диодном включений. Источники тока выполнены на ОУ 544УД1Б, транзисторной сборке K50IHTIB и резисторах марка C2-1-I 0.25 ВТ [2]. Источник напряжения юран на терм оком пеней- ррванном стабилитроне 2С191Ф и резисторе марки (12-14. В качестве шунтирующих транзисторов использованы полевые транзисторы марки КП302. Дифференциальный усилитель собран на микросхемах 574УД2А и 110УД7 [3]. цифровой в։ льтметр—на аналогово-цифровом преобразователе марки К.572ПВ2А, а индикация осуществлена семи- сегментными цифровыми индикаторами марки Л Л С-324 Б.Калибровка термометра производится следующим образом. Дат­чик устанавливается в среде талого льда и потенциометром /?5 по показанию цифрового вольтметра на выходе НЧ фильтра напряже­ние уменьшается до нулевой величины. Затем датчик переставляется в термостат с температурой, близкой к верхнему пределу измерения, другим потенциометром (на схеме не указано) подстраивается уси­ление до полного соответствия показания вольтметра с величиной температуры термостата по эталонному термометру. Контроль тем­пературы осуществляется прецизионными ртутными термометрами типа TJ1-I с ценой деления 0.0ГС.Технические характеристики термометра следующие:- Диапазон измерения темпера։ у ры. С —100... 4-100;— Точность измерения, град ±0.3;— Быстродействие (в ззпнеими'п։ от степени кон­такта датчика с объектом). с 10...30;— Масса, кг 1.41— Габариты, мм 150 X 200 х 40.
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Разработанный термометр благодаря высокой точности, малога­баритном) датчику и широкому диапазону измерения может найти применение в промышленности и меди ко-биологических исследованиях.
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А. 1. ГАСПАРЯН. М. X. ИСПИРЯП Р. Р. СИМОНЯН IIК ВОПРОСУ о реальной структуре ферромагнитного МАТЕРИАЛА ПЕРМАЛЛОЯ
Проведио комплексное исследование ферромагнитного материала пермаллоя; 

используемого и бытовой ап:к|.ратуре .магнитной анукоаамнеи. Показано, что термиче­
ский отжиг не вызывает изменении в распределении основных и примесных эле.мсн- | 
топ и приводит к язфиаиии текстуры

Нт. I. Бнблногр.: 6 нззн

шЬ/; / ^шл;«/лп/ Ьуп։///։' Оцп 'киДчц^р пти^-
Ъ1Чи1чгп1)). прр /.и/Ь 1!1ч>чч։.‘:ч1 /, гцпЬ^ 1(/Лц ишр(>1։и["рД>чЪ ■՝ЬцпЛш1Ц<Н1.-
[/ри1г 41^41/։ • Япцд /. >П(и[и><՝>, пр в1։(։Д:иД}ш1^п>Др >(< фн(ипп! \[ч1Ъ1ч!{и'Ь 4 /ишлЬш/'ф 
гпшррЬрф раг;(ил<Др. 1.7// /././.ли/ ( Ъ]»։<'иЛрнуи։[шЛ(>(< фпфг>1чДи>Ь ■Ферромагнитный материал пермаллой, -обладая высокой магнит­ной проницаемостью и легкой механической обрабатываемостью [1—-3], I широко используется в бытовой аппаратуре магнитной звукозаписи, в частноегн. для изготовления рабочего узла магнитной головки. При се­рийном выпуске магнитных головок одна из важных задач—это Не '' только производство высококачественных магнитны^ го итнок, но и ста­бильность параметров изделия (ток намагничивания, номинальный ток записи, потери на верхней частоте). Причин, вызывающих разброс па­раметров. может .быть множество: это сложности, г вязанные с изготов­лена м изделия, изменением концентрапионных и Iтруктурных парамет­ров вещества.Настоящая работа проведена с целью 1:<уч<-еня параметров, влияю­щих на магнитные свойства ферро.магни1ног: материала пермаллоя.308
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