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УСТРОЙСТВО для исследования влияния 
ЭКСЦЕНТРИСИТЕТА НА ХАРАКТЕРИСТИКИ 

ЭЛ Е КТ Р И Ч ЕС К И X -М А Ш И Н

Устройство позволяет с достаточной точностью измерить силу одностороннего 
М1гнн14'ого притяжения л содержит блок ротора и статора иггплусмой машины, 
хррпуг устройства, блок регулирования ымщспт-риентега. блок/, нагрузки и измере­
ния. Описан принцип работы устройства.
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В электрических машинах вс.и-довне эксцентрично: о положения 
ротора возникает сила одностороннего магнитного притяжения (ОМП). 
которая может достигать значительной величины и играет важную 
роль при расчете подшипников и валов. Расчет силы ОМИ в настоящее 
время может быть выполнен по нескольким существующим методикам 
[I] [3]. Исследования показали, что результаты расчетов в значи­
тельной степени отличаются друг от друга (рис. 1). Существующие 
устройства для определения силы ОМП имеют сложную коиструкцио 
и не позволяют надежно пире юлить ее величину.

В статье описано сравнительно простое устройство [4]. которое 
позволяет достаточно точно измерить силу ОМП. Этр достигается тем, 
что ротор и статор механически развязаны, а статор имеет возможность 
перемещаться по ливни гействня силы (рис. 2. 3). Устройство содер 
жит блок ротора и статора испытуемой машины, корпус устройства, 
блок регулирован ня эксцентриситета, блоки нагрузки и измерения. 
Блок ротора содержит ротор 1. вал 2 которого установлен в подшипнч 
кзх 3 и 4. Блок статора состоит из шихтованного ссрдечс-шка 5. запрос 
сов а много в цилиндрическую станину 6, поверхности «а» и -<б» которой 
обработаны коаксиально с поверхностью отверстия статора. К стани­
не приварены верхняя 7 и нижняя 8 проушины. Верхняя проушина 7 
образует шарнир 9 с горизонтальным рычагом 10, который одним своим 
концом посредством шарнира II соединен с корпусом 12 устройства, а 
другим — опирается на шпильку 13, коион которой имеет вид призмы. 
Проушины 8 образуют соосные шарниры 14 совместно с горизонталь­
ной тягой 15. посредством которой через шарнир 16 статор связан с 
корпусом. Конструкция блока статора допускает перемещения только в 
вертикальном направлении. Блок регулирования эксцентриситета со­
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стоит из стакана 17. в полости которого помещен стержень 18 и на нем 
установлена шпилька датчика перемещении рычага 10. Ганка 19 со- 
с ьинена со стержнем 18 и опирается та торен стакана 17 Блок нагруз­
ки состоит и; машины постоянного тока 20. которая сое пшена с йены- 
туемой машиной посредством упругой муфты 21. Блок измерения со­
стоит из приборов, измеряющих напряжения, токи, мощность и элек­
трическое сопротивление тензодатчика 24.

I ис I. Расчета с значения силы ՛ .¥[] для двигателей 4А.-' 63А2 (37о /й.՛?, 
"8>0 об по методикам ! |?|. 2 [2] 3 — 3)

Рис 2. Продольный разрез устройства для исследования эксцентриситета.

Устройство работает следующим образом. Вращением гайки 19 
опускакл точку опоры, смещая конец рычага 10. Абсолютную величи­
ну эксцентриситета измеряю! по смешению призматического конца 
шпильки, Шая размеры плеч рычага. Проверяют величину эксцентри- 
ситста с । ’>м<тщыо ии шкатора. который временно закрепляют на валу 
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с помощью хомута. В результате смещения клини рычага воздушный 
зазор испытуемой машины в верхней гонке становится манима, ц.иым. 
Возникающая сила ОМП действует во вертикали на статор в ротор в 
одннаковой мерс, ио в противоположных направлениях. Однако ротор 
закреплен на жестких опорах, статор же стремится сместиться вниз ко 
вертикали и через конец рычага 10 оказывает давление на шпильку 13. 
Па шпильке приклеен проволочный тензодатчик, с помощью которого 
измеряется деформация шпильки, пропорциональная силе давления.

Гис 3. Кинематическая схема устройства.

Если ток в Обмотке статора отсутствует, то давление на шин ; .ку 
13 вызвано только силой тяжести статора совместно < рычагом 10 и тя­
гой 15. При шалячни тока возникает сила притяжения, которая в пред­
лагаемом устройстве направлена в ту же сторону, что и сила тяжести 
статора. Балансировкой измерительного прибора можно устранить 
влияние силы тяжести статора.

Описанное устройство позволяет выявить влияние эксцентрисите­
та да характеристики машины. г. такж< на время ее пуска. Оно лню- 
ляет измерить силу ОМИ как при холостом ходе, гак :i при нагру кс. 
Устройство предназначено для исследования асинхронных шнгателей 
типа АИР80А2- (1.5 кВт. 3000 об/мин) и АИР80А1 il.l кВт. 1500 
об/мин). При изменении размерен подшнпнлконых гнезд и черновых 
колец его можно применить также чля измерения силы ОМП i других 
т! । по р а з м с р о в машин.

Результаты исследования позволяют установить допустимые пре­
делы эксцентриситета с точки фения изменения характеристик, увели­
чения времени пуска л давления на подшипники и изменения срока 
службы машины. Достоверное значение силы ОМП при просктир за 
пин позволят определить минимальный диаметр вала по условиям до­
пустимого искажения зазора от про։ ина вала.
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Б.ЧИЯПШ СТРУКТУРНЫХ ДЕФЕКТОВ НА КАЧЕСТВО 
ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ТРАНЗИСТОРОВ

Показана корреляция между структурными дефектами. в ч.-.гтности. дн.д члдням . 
на линях 'кольжения. л электрическими характеристиками высоковольтных тралзи- 
•гторон. |ре.тлржеи способ повышения качества транзисторов серин ТК.

11л I. Бнб.шогр.: 3'назв.
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Известно, что индуцированные термической Обработкой структур­
ные дефект ы в частности, дислокации на линиях скольжения (ЛС), от- 
рпца՜■ и> к» влияют на электрические характеристик»! иитегралньых 
схем и полупроводниковых приборов | 1|. В ряде работ описана кри- 
сталлотрафия ЛС. указаны отдельные приятны, способствующие их 
возникновению и распространению [2. 3] Там же перечислены кон­
кретные способы ликвидации, или предотвращения образования дисло­
каций. Однако эти способы не всегда являются оптимальными приме­
нительно к созданию полупроводниковых приборов в условиях серийно­
го производства.

В 1з-.тоящей работе показана корреляция между .ПС и электриче­
ским:! характеристиками выпускаемых промышленностью высоковольт­
ных транзисторов, предложен способ улучшения их качества путем 
кон։ро.тируемого расположения транзисторных структур на пластинах.

Тр:1!(зистор:1!.;е структуры серии ТК изготовлялись по ՛ гандартнон 
плавар-ио-зпитаксиальной технологии. В качесве исходных исполь­
зовались кремниевые полированные пластины диаметром 60 л.« и ори- 
гс-тацисн н плоскости (III). Эпитакс.1а.п.ный слой толщиной 55 мкм и
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