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А А САРУХАНЯН
I НЕСТАЦИОНАРНОЕ ЛАМИНАРНОЕ ДВИЖЕНИЕ ВЯЗКОЙ 
жидкости в кольцевой цилиндрической трубе

Задача прижмите я к ши «гр и ровен ню системы дифференциалы։ мл урлпжмпь՜։ 
Ham.' •Стокса для осесимметричною ламинарного движения пялкой жидкости при 
1дау.\ нулевых граничных условиях и произвольного начального условия По получен 
Ион формуле распределении скоростей по живому сечению можно определить расход 
к среднюю скорость потока

Библиограф : 5 ип.чя

Mv/w քնրվեմ { J .«Л-.,/.; աոաէր քքահամաչա փ քամ^նար շարժման համար եւ>՛

^.ֆԼրեՆցիաէ հավա„ար^մՆևրի համակար^ր/. /.նաէ^րմանր կրկնակք. ^«շակտն
*VWy/>l> ե կամայական սկ ^րնական ա,ա յմ աննէրք։ ^ձ^/ао/ Արաէքաք/յանննր/է րաշխմաէ/ тлшц- 

րանա.\եով կսէրէդՒ ( հաշ^Լյ կԼնցանք. Հաա^ած^ւմ wb.'b.f 1յ,ր է նրա մ/>քք.ն արա.,.,,-

Рассмотрим нестационарное ламинарное движение вязкой шесжи- 
маемой жидкости в кольцевой цилиндрической грубо с внутренним и 
внешним радиусами R} и R?. Дифференциальные уравнении, описываю
щие нестационарное осесимметричное течение, имеют вид [1,2, 4]

ди \ ор / <Ри 1 ди

dt Р дх \ ժր’ г дг

= о. 0.
or (fi

(1)

Из последних двух уравнений следует, что давление н каждый мо
мент во всех живых сечениях имеет одну и ту же величину. Это возмож
но, если

1 др
Р дх

-/(О- (2)

Таким образом, задача сводится к 
нения

решению дифференциального урав-

<?// _ / d'v 1 ди

(Ո \ df* г дг ■
(3)

при следующих начальных и граничных условиях:

и (г, /) ф(г), t 0; «(/?,,/)= 0 и «(/?,. 0 = 0, />0. (4)

Решение уряннення (3) »гллсно (4) представим в виде

« - н, I "յ. (5) 
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где И[ — решение задачи, учитывающее действие перепада давления. 
и-> — то же, г учетом влияния стеиок трубы и начального распределе
ния скоростей.

Для первого условия получаем краевую задачу — найти решение՝ 
неоднородного мал инейного дифференциального уравнения второго по
рядка

+ ' /<'> <6>\ дг1 г (1г /

с нулевыми начальными и граничными условиями

и,(г, о=о, /-֊о, А?։<г</?.|
(7) 

//,(/?,. /) = 0 и ;) - О, />(.»,

Для второго условия имеем краевую задачу

Л/։ (8>
\ дг՝ г дг /

при условиях

и1 (г> *) = (Н, / = 0, /?։ <Г < А
(9) 

/?,(/?,. 0=0 и и3(.92>0-0. />0.

Решение уравнения (8) с учетом (9) имеет вид [3, 5]

«1 (<-. о = £4.3*Й(М. (Ю)
//֊• 1

где V,, (Уц г) — комби на ция Бесселев ы х фу и к ций:

V» ('*/■) =* /0 (>•••. г) Го (/4 А’,) - 4(к*А?։) ГД/7. Г1, (II)
/0 (/.*/■) -Бесселевы функции первого рода нулевого порядка, 
Уп(>^г) — то же, второго рола нулевого порядка, ՛■> — собственные 
числа задачи, которые являктя корнями характеристического урав
нения

4 (4 /?։) Г, (Ла А>։) - /0(/А. /?,) Г.Д/.е А\.| = 0. (12>

Значение постоянных коэффициентов /Ъ,. определяются из ‘началь
ного условия задачи

и

։ дс
21/5 ։>.»«,)-/ге»р,>1

/•’(/?) = ( ГФ (г) vl,{^^,tr)dr.

(13)

(14)

(15)
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Для определения функции м։ (г, I) имеем неоднородное уравнение 
(6) с нулевыми тачальными и граничными условиями (7). Пошцем об
щее решение этой задачи в виде ряди Фурье-Бесселя по собственным 
функциям задачи

«,(г, /) = <В»(О К>(>,г) е“к‘'''. (16)
Г )

Совместно решая (Г>) и (16). для определения коэффициентов 
#л (/) получаем дифференциальное уравнение

уакогоО.гк’ /10- иг)
& I

Обе части равенств:! ,1՜) ум.чтж *м на г I'. ( • Ч|Н и ироинтегр :ру ем в 
пределак о /?։ до

я. /?։• * ՛•*/** г*
V Дч. (Нг*՜ *" | Г1 V, г)иг /(/) | г.г)(^г. (18)

1— I а ’ «I
/Л /о

R'

Тач как । г г) \'с, (/т г)Лг — 0, если а при к = т —

21/ /?,) /■■(■•* О

.Учитывая, •: ,

1’гГ,р,г)(/г֊ 2~„ I Л,А—- I 
"'И /..(' АМ

А’,

уравнение (18) примет вид

». 21_ 2 / . \
-’х? Д(>.*/?,) ( >4' /0(хА./?а) /’

откуда

ВА(0 =---------~6.Р>_Л21-------- |Ф(/1-Ф.0)|. 19)

где

Ф(/) = | .он)
V 

Таким образом, общее решение задачи согласно (5), (10). (14). 
(16) и (19) будет

й(г х- ____ _______________
/п(л»/?,) ♦ /..('.>/<> I 2 Л>(а. АМ֊ л.ел) 

Х|Л(/го Г(/<М <Р(/)֊Ф(0)’ И,(> (21)
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В КАЗАРЯН. М. к. БАГДАСАРЯН

К РАСЧЕТУ МАГНИТНОЙ ЦЕПИ БЕСКОНТАКТНОГО 
ТОКОИЗМЕРИТЕЛЬНОГО УСТРОЙСТВА НА ЭВМ

। : ил;! ՛•• некого нсслсдона.хия ззвлсну.сст>-н гёМепсНнЯ м.т-
нитно.-о поток: от положения проподняка с током и программа для расчета на ЭВМ 
кошрая поиюляе: определить параметры тохоизмерительз-ого устройства и оценить 
погрешность чмере ия. ч-ортзетстцукицую различным геометрическим размерам н 
снон: г?.1\- митч риал.! м.и-н" гопроиодл. вдоль длины магнитопровол.ч. охзаченного об- 
хюткой. Эти подзолист конструировать бесконтактные : окон.) мерительные устройства 
I минимальной ио-.рппностьк) измерения

Пл 3 Библиотр.: 3 вззв.

է՚Լրված էւն '.ոսրի ""Iէյ՛ ’}1՝/'Բւ՝ '/'"՛ի 1‘խսէք}յունիս ւ,՚։յ//սւ/։յր <) մ սլքքնիսական հէէԱքքի փո- 
փրիաւքէյան .(երքհլծական կախՀաձուք) յունր I՛ ԷՀՄ-րրվ Հաշվարկի ձրաղիրր. որի միէշորյով որոշ
վում Լ լուրանրաշավւիշ սսւրրի սրլւ րամ ետր Լր ր !։ ւքնւսհսւավոլմ Լ մ ա ւքն ի սա չա ր ի ս/արրեր չափե
րին /1 նյութի •ասւկւռք/յՈւննԼրին Համսւււքա ւոաոիէԱ/նո դ չափս ши սիւսւչո ՀուէաԼքի հազորւյիշքւ 
>ոարրեր րյիրրերոլմ։ Դւո Հնա րավ որոէ/է քուն Լ տաքիս ն սւ !։• ա ղձ ե ք նվա ղս: էյու յե չափման օիւաքով 
ւսնքքոնւոակա ՜ոոտնյ.:սչա,իիչ սարր:

II՛ . инженерных расчетах магнит-пых пеней чаше асеги использу
ются методы ю?7(|>фип.11снтон рассеяния, конечных разностей л графа- 
аналитический |1| Выполнение расчетов этими методами достаточно 
сложно н трудоемко из-за нелинейности магнитной пени, поэтому рас 
чет магнитной цепи целесообразно проводить аналитическим методом 
[2] с лепиллопанием ЭВМ Рассматриваемая магнитная система элек
троизмерительных клещей переменного тока тина 1Д4505 состоит из 
стального ш в .что в ано ։ ого мигнитопровода. выполненного из двух С-об
разных половин г расположенными на них одинаковыми обмотками 
№д՝2. соединенными согласно (рис. 1л). Между половинами магнито- 
провода имеются технологические воздушные зазоры ծ։ и ծշ Схема за-
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