
Обладая удельными энергетическими характеристиками встропо- 
тока .тайного район;!, легко подсчитать годовую выработку электро֊ 
энсрг.чн, получаемой с помощью какой-либо из существующих промыш
ленных ВЭУ. Так, рассмотрим ВЭУ типа Nibe (Дания) с коэффициен
том использования ветра 0.12 и поверхностью омстання 1257 ,«։. В слу
чае установки в районе Сисианского перевала данного ВЭУ максималь
ная годовая выработка электроэнергии составит 1659 МВтч. Следова
тельно, в случае установки 600 подобных ВЭУ в этом н других перспек
тивных районах возможна годовая выработка I млрд кВт ч электро
энергии. А в случае размещения 1,5—2 тысяч современных ВЭУ сред
них мощностей в перспективных 'районах Армении возможна выработ
ка 1,5—2 млрд кВт-ч электроэнергии в год. Такое количество установ
ленных ВЭУ нс является нереальным в случае принятия государствен
ной программы развитая ветроэнергетики. Так, в Данни на 1986 год 
было установлено 1.5 тыс. ВЭУ и ежегодно сдается в эксплуатацию 
около 200 новых, а в США (шт. Калифорния) на тот же год был ) уста
новлено свыше 15 тыс. ВЭУ средних мощностей с суммарной уставов 
лонной мощностью более 600 А!Вт.

ЛИТЕР А Т У Р А

1. Марджампм .-1. /< Наросли I' С. Оценка ветроэнергетического потен։։:! ;.м Армс- 
■ ни . Энерп-:ик.1 и электрификация. Се;՛. Сооружение ՛ илроэлектростгПшийг 
Экс։1рс«-ю;форм.— 1988. Выл 12.—Стр. 16—21.

Լ' .У.чтАзу? iJ. V? Метровые хтектроетайипн б&гёйгёй' мощности.— Инфоом ■.!:.։>. ՛.. 1987. 
- 72 с,

3 Рензо :1.Ы Ветре, ергетнха М М։;р. 1982 — 271 с.
օհոտօ՚է <j. I. Win.l Erergy >yv;eni.<. \ ՝i Prcn' -cv-H ։!l I9>5 l> ՛

ЕрПН нм К Марк.;՛ S IV. 1989

«Из. АЛ \pv.CCP (сер т-п. т. Х1.П1. № I. 1990 с. 18'. 184

ГИДРАВЛИКА

УДК 532.513.627

.1. И. ВЫСОЦКИГ1 1՜ А. ГРИГОРОВИЧ, О. В. ТОКМАДЖЯН.
Ф. Т. СУ11ЧА.ЧЯЕВ

К РАСЧЕТУ ТРАНШЕЙНОГО ВОДОСБРОСА

На основе трехмерной кытем.чт.՛ че.коп м 1.Ц'ЛЛ бур’ЫХ поТОКОИ ■ .՛. г: >’>:>т.т । мс 
год гидраалического расчета треятейноги п.пасброса новой колетрукюм Расчет 
.’|рнзмд>пся чнгленными методами ил ЭВМ.

Ил. I. Бнблногр. 2 ипзв.

Շւյւ՜ւ)1էղորւ^ք՚րոքւն Հոս աՆքքւ հոաչափ !‘1 ’"/'у/' մյ4էկված
Լ Նոր կաոուցվածրի խրսււ!чицирЛ Հ/>^/«աւ//^ա{րաքր '.>ււ;>իւէր1}ի !,զանւււ1;. է՚րր կէԱԱէար-
վում է թվային մեթոդներով /;Հն ի Օդնոէթյամրէ
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Во многих случаях транспортирование потока в бурном состоянии 
(/\ > 1) Оказывается экономически целесообразным, т. к. при этом 
геометрические размеры водой повод я тс 1 о тракта позволяют принимать 
компактные проектные решения. Помимо экономии средств на самом 
сооружении достигается дополнительный выигрыш из-за сокращения 
разработок скального грунта. Тем нс менее при проектировании ряда 
гидротехнических сооружений от такой возможности проектировщик/! 
отказываются, что объясняется неблагоприятной реакцией высокоско
ростного потока на попытку его резкой дсформапии. Последняя приво
дит к образованию косых волн, прыжков л других явлений, которые 
сводят на нет возможность получения желаемого -эффекта. В частности, 
это проявляется при проектировании траншейных водосбросов.

Как правило, гидравлический расче։ траншейных водосбросов 
производят н; базе одномерной математической модели потока с изме
няющимся по его длине расходом [1].»но при этом влияние поперечной 
циркуляции те учитывается. В настоящее время разработаны достаточ
но эффективные методы гидравлического расчета безотрывного течения 
бурного потока но криволинейным поверхностям в трехмерной поста
новке [2]. Использование соответствующей математической .модели 
бурного потока позволяет произвести гидравлический расчет новой кон
струкции траншейного водосброса, свободной от перечисленных недо
статков. Они устраняются за счет обеспечения безотрывного течения 
бурного потока в пределах всего сооружения без нежелательных волно
образований.

Обычно фронт водослива располагается под некоторым углом к оси 
отводящего русла. При этом ширина фронта водослива в несколько 
раз превышает ширину отводящего русла, поэтому :•< пределах траншеи 
необходимо осуществить плавный поворот бурного потока при одновре
менном его сужении. В некоторых случаях целесообразно расчленять 
траншейный водосброс по ширине и делать его составным, состоящим 
из ֊нескольких участков (рис.).
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Осуществить гидравлический расчет и определить конфигурацию 
предлагаемой конструкции траншейного водосброса можно с исполь- 
здаалием математической модели, применяемый в теории управления 
бурными потоками [2] Эта модель вкключает систем)՛ уравнений в спе
циальной криволинейной системе координат. В нее входят:

1 Уравнение свободной поверхности—

ю$\. (

<*Ух а\

т
и—скорость, £„ - характерная длина, Ь — уравнение из-

г
монения ширины՜ потока в плане, у. V см — уравнение плана 

/- о
граничной линии тока;

2. Уравнение распределения давления но глубине— 

<2П дг

(2)
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где —безразмерное давление. — плотноежидкости, Л — глу
бина, г = х(\, р) — уравнение продольного профиля линии ток». 
•|» - параметр:

3. Уравнение Д. Бернулли—

г Б Р 4- П т Лтр = Б Ср. л). (3)

где Лтр — безразмерные потери. Б(>, /г) — константа Бернулли;
4. Уравнение неразрывности—

сИ< —
т',. со$х„ со5?„<М

V СОЗ X сой ’ с1Ь
(4)

где 3 = агс££ ( у—՜) (индексом „и* помечены величины в начальном 

сечении).
Си՛, тема безразмерных уравнений (1) (4) замкнута и позволяет 

решать задачи о безотрывном течении жидкости по криволинейной по
верхности как а прямой, так и обратной постановках. При расчете ра
ционально решать обратную задачу. Для -лого задаются параметры 
потока у начальном и концевом сечениях, рассчитывается план поверх
ностных линии тока с учетом перераспределения расходов по ширине 
ниток., определяются отметки свободной поверхности потока, а за
тем—отметки дна сооружения [2]. Для решения системы уравнений 
используются численные методы, реализуемые с помощью ЭВМ.

Предложенная математическая модель траншейного водосброса 
покои конструкции юпугкает при численной реализации применение 
итера д; он вых процедур. методов конечных элементов. прямы՝; и др.
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