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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

УДК (521.914

Р Г СТЕПАНЯН, С 1՜ АРУТЮНЯН. Р. С МАРКАРЯН

ЧИСЛО РЕЖУЩИХ ЗЕРЕН НА РАБОЧЕЙ ПОВЕРХНОС И 
АЛМАЗНЫХ КРУГОВ

Получено аналитическое выражение для 1г.]кислс.. и. я шелл аежушях ■;՛՛ ՛■ *
гом соотношения глубины заделка .зерня а круге к зысоте его вы.'ту’тлнщс ՛ части 
Экспериментально показала необходимость учета эюы параметра.
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От числа алмазных зерен на рабочей поверхности круга зависит 
толщина снимаемого зерном среза, нагрузка на зерно, темпер., ура и 
силы резания, качество обработанной поверхности и др. [1]. Имею
щиеся в специальной литературе расчетные и женер՜мента,.вне . дан
ные чисел зерен для идентичных условии имеют большой ( -о 300%) 
разброс, что объясняется наличием з порошке фракций, от.՝ ы.\ о г 
основной [2|. универсальностью формул без учета марок и щ ШСТО? 
стен алмазов, а также связок и наполнителей алмазоносного . оя. В 
формулах отражается также различие подходов авторов к •՛. хляизму 
удержания алмазов в связке. Диализ показал, что число реж\ щи. зерен 
на рабочей поверхности круга должно зависеть от соотношения глуби
ны заделки Щ'рна в круге к высоте его выступающей части р. 'ричем 
оно в большой степени обуславливается ориентацией алмазных зерен 
На основе этого предпринята попытка а на дни ։ чески определить число 
режущих зерен на рабочей поверхности круга из алмазного порошка 
\<Д. В зернах такого порошка преобладает промежуточная форма зе
рен (70 90%) с коэффициентов формы Л‘!}> = I, 3- 2 [3]. В связи с 
этим зерна АС 1 с достаточной точностью можно аппроксим ::рг»ват’. 
эллипсоидом вращения (с главной осью I и малой осью Ь), площадь 
проекций которого равна площади реального зерна.

Рассмотрим произвольное сечение. чар: тельное рабочей поверх
ности круга: примем его за плоскостью 7=0 системы координат с осью 
7. перпендикулярной этому сечению. По.: ■•жсиис зерна будем характе
ризовать координатами се. центра тяжести А'. У. 7 :՛ углом наклона 0 
главной оси эллипсоида вращения относительно пл; костя | ՜. У). Для 
значений параметров (/, Ь. 0.7) таких, что

' 7Д • — р ^со?н՜֊ 
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абразивные зерна пересекаются с ллостью Z = О, причем, плота.՛/ сече
ния каждого зерна £.< равна

г lb-(b: cos- н - / sin’H 4Z2)
4 cos-А 4-/’sin7 А)’։

Глубина заделки зерна /։, । высота выступающей части /։2 (Ь, и -пре- 
деляем от плоскости 2 = 0 до нижней и верхней касательных ■. ерну 
плоскостей ортогональных осп 2) записываются в виде

. -X——J uncos’А .। Z-$in2H. (2)

Зерно будем считать режущим, если

А,й.. >р, (3)
т. с. они. снимая стружку, удерживается в связке.

Интегрирование выражения (1) по параметрах։ /, Ь, н. / с уче
том соотношения (3) и введением соответствующих плотностей ве
роятностей р։(/), /»дН), /?,(/) дает выражение для отношения
площади зерен к площади рабочей поверхности круга 5.

-5 z 1 77 1 • 3i» т-г■=—------------------ f}l ь- -------- *_ V
S 6 (1 -ч| (I • -рУ (4)

где и - число зерен в единице объема, I/ средний объем •дного 
зерна.
При выводе формулы (4) считали распределение р<, (2) равномерным 
[4]. Заметим, что данное выражение-не зависит от функции р (0).

Количество режущих зерен определяется интегралом троизв՝- .ен:ш 
функций плотностей вероятностей по области допустимых значений (3) 
параметров /, Ь, 0, 2. Производя разложение случайны? зелие :н во
круг их средних значений с точностью до квадратных членов, п՛ лучаем 
общую формулу для количества режущих зерен «ни единицу плошали

—-— (/г cos- н I 1՜ sin® И j - h 4-
I 4- р [2

... (7-- ^)(^СО5> н _/г${п-.н) _ 1 (p/Z>՜2 4-Dosin’A cos’А) |
(Р cos'-А 4֊ 7* sin2 в)2 2՜ (д’cos’А 4-7г sin-Й)’ Г

(5} 
где /9/, Db, дисперсии случайных величин I, b и А. Диспер
сионные члены учитывают отличие функций распределения с одинако 
вымя значениями, например, хаотичного углового распределения зерен 
под углом А 45°. Гак, в работе [5] хаотичное распределение зерен 
с угловой дисперсией 2)0 л-/16 заменяется распределением, соответ
ствующим равному количеству зерен, ориентируемых в предельных по
ложениях (главные оси зерен перпендикулярны и параллельны плоско
сти 7 = 0). Дисперсия ^того распределения равна л2/48.
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Вклад дисперсионных членов зависит от коэффициента формы аб 
разивных <срсп, Однако, для 1.3 2 они составляют порядка 1%. 
Поэтому, пренебрегая ими. выражение (15) ^.питием в виде

П (/>2СО$1^ /2 81п-<->)' (б)

В частных случаях (0 — 45% 90°) получим выражения для количества 
режущих черен. тля их ориентированного в неорнентнровннного распо
ложения

(7)

(8)

Формула (7) для ориентированных зерен ври \словил и = I иден
тична. а для неориентированных (8) несколько отд» чается от формул 
в работе [5]. Для определения влияние ц бы ш изготовлены чашечные 
круг:: на органической связке В2-01 100% концентрации с ориентиров 
ванными (экструзией) г. неориентированным и алмазными зернами г. 
использованием данных работы [5] была выявлена зависимость р от 
ориентации зерен ЛС4. Соотношение ц для ориентированных зерен 
(0,75—1,17) в диапазоне зернистостей 80/63֊ 250 200 примерно к 1.6 
раза меньше соответствующих значений для неориентированных зерен 
(1,28—1.62).

Таким образом, учет ц тает возможность более точно характеризо
вать число режущих зерен, па рабочей поверхности алмазных кругов.
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