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СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ

УЛ К 658.562

С. I1. ДАЛЛАКЯН. Н. А. НАЗАРЯН

ОБ ОДНОМ МЕТОДЕ ОПТИМИЗАЦИИ ДОПУСКОВ 
ПЕРВИЧНЫХ ПАРАМЕТРОВ ИЗДЕЛИЙ

Ре.՝.-.а задача оптимизации юдусков черничных п:!.р.чмет.хш " ни 
применен я квадратичной шкалы ди леков и метода линейного ւ;ոօ ՜<ммяро-.т

БлблНр; р. 3 на чк

Ա^ս4ս/քյ41>Ն յ [ւ ւէ(րյրնսւ1(ւսն «pup.m/'Zտրէ.ր[> քՏա.յլսւվиг.Лք՚Լ А/«/' օպտ/սէիզքւ^ււխսյի Д .. • Հ-^ч 
չու4Հա<> Հ 11ուք(սրվս^քէնէր1> ք։<ւսա1ւուսաքիՆ քյանրյղււ/կ/է և ifiit/յքէն ծրԱքւյրէսվորմ mb դ-
»r>u4fnjiA/f иг»!ր I

При назначении допусков на первичные параметры изделии з • 
кает задача: на ооновг технико-экономических расчетов разреишп. о- 
тиворечня между -жсплуатанлонвымп требованиями л технолог; 
ми возможностями производства [1].

Опыт назначения допусков показывает, что реиьить эту задачу ;-?>з- 
МОЖНО ТОЛЬКО В Случае Предоставления КОНСТруКТОру IS.lC.TI'.ii 6՛ л. ..Դ- 

lo выбора при Варьировании допусками на параметр!.: Если 7՛ г: .Ti
ll стабильность изготовления деталей обеспечивается высоким у г zs vm 
автоматизации, го точность и стабильность процессов сборки оег.-е’ -я 
недостаточной. После шее означает, что процессы сборки, регул up ՜՜՛հա 

и контроля механизмов являются эргатическими (2. 3].
В настоящей работе рассматривается задача оптимизации логг. ж 

первичных параметров изделнн. как зависящих от эрратических <’ •. то
ров (напряженность и мотивация), так и не зависящих от них.
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Запишем обобщенное уравнение допусков в ви.ц-

Х = 4;=^(х., х^д;. (!)

где Ду —допуск на выходной параметр изделия; Д։ допуски на 

первичные параметры деталей и сборочных единиц <?.. I I. л: 

коэффициент влияния /-го первичного параметра, начислен

ный при номинальных значениях первичных параметров.
Уравнение (1) имеет удобный вид для применения метода линей

ного программирования, для чего необходимо аппроксимировать 
функции надежности (вероятность безотказной работы) Л (-\) и се- 
бес_чимости С\ (Д.) линейными функциями. Такая линеаризация осу

ществляется, например, заменой допусков шкалой величин х,. Ли
не .зация С. (Д.) осуществляется ио формуле

где С։ — гекушее значение себестоимости /-го параметра; С,о и С՜.. — 

знзч-.ння себестоимости /֊.о параметра, вычисленные для грани:: л;1։ 

и .г.—текущее значение квадрата допуска л\, -< .г( -< х .
Функция себестоимости С изделия имеет вид

В проце се оптимизации ставится условие С ипп или

с <.. С 4 1.
г-1 X,

В пределах области допустимых значений линеаризация Р, осуще
ствляется по формуле

и=-^֊֊^֊ (2)

-'/и

где !\ - текущее значение вероятности попадания значения /-го па
раметра в заданные пределы: Л\.о, — значения вероятностей, соот- 

вегствукнцих начальному и конечному уровням допуска /-го пара
метра.
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Рассмотрим структуру по надежности, когда отказ изделия проис
ходит при отказе .хотя бы по одному из параметров. Тогда надежность
изделия Р связана с 
пнем вида

надежностью параметров Р. О' = 1. и) соотноше-

Р=П^. (3)
/->

Из (2) и (3) имеем
л

Р= Р+ -{-О(А-;).
1

р„= ПР,0, 
/-1

гч Х1 = о ••• ^(/֊1) ^Т(1) ••• ^ло*1л4’

Согласно техническим требованиям значение Е} опрел днем из 
условия 

п
2֊Л-
1—1

Задача оптимизации допусков первичных параметров ■ учетом 
эрратических факторов (напряженность 5 и мотивизация Е) паяется 
следующим образом.
Найти максимум целевой функции

С* — V ®:(5. /Длх • шах

при ограничениях

V (5, Р)х1 ^.Рл? - 
/-1

V и, (5, /■) х, < Дгр, 
1=1

^ш.п пк.х. 1 =

где Д։|, заданный допуск выходного параметра изделия. ^Я1П и
х1։п — минимальный и максимальный уровни квадратов допусков г-го 
параметра.

Пример. Рассмотрим задачу оптимизации допусков на ;-..:ра метры 
деталей и сборочных единиц реле типа РПУ. Контролю п՛ --. р га юте я 
параметры реле а) раствор контактов средних вертикальны•: рядов 
</<•՛. б) провал контактов средних вертикальных рядов цу в) -би:ий ход 
якоря ц3. Допуск па выходной параметр-время размыкания мыкаю 
тих контактов: \ = 0,25.

Уравнение точности при г՛, =0,36. /л» — 0,656, г*3 ■ 0,73'» им ее* 
вид

5,76х։ - 10։496л-, ֊г 11,824л*а< 1.

Ограничение по надежности при 5 - 14 
вуст введению бригадного подряда, имеет вид

- 0,8. что соответст

95л‘, 4- 166,25хг 4֊ 293,75л‘3 > 1.
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Для сопоставления приводится ограничение по надежности при 
5=1 и Л = 1, 2 (без специальных методов стимулирования)

24,3х։ — 53,47.v2 89.72ха> 1.

Из последнего ограничения видно, что для его реализации необхо
дим средний уровень допуска не ниже 30%, что нереально для доста
точно точного производственного процесса. Выбор соответствующих 
уровней .$ = 1,4 и /-' 0,8 позволил решить рассмотренную задачу
оптимизации допусков для реле РПУ:

д, = о, 1. Д, = 0,1. Л3 = 0,055.
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ФИЛЬТРАЦИОННЫЙ РАСЧЕТ ВОДОЗАБОРОВ 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД В МНОГОСЛОЙНОЙ СРЕДЕ

Приводится гидродинамический расчет вертикального гренажа. денег лучшего н 
мнопхлойлпп гидравлически связанной фильтрационной среде. Дается грогноз под
земных вод но времени и з аространстае Решение псесим-мстрнчиоп задачи получено 
с использованием .метода конечных разностей на ЭВМ

Пл 3 ВиблноГ'р.: 4 назв

ներվում Լ ուղղագիծ ղրենա մի Հք> ւրԼր !հ ր‘Ji ljчлУ։ Հաշվարկը, որն աչ/սասւոսք Ւ հիդ- 
րավյիI/որեն կսյպվսւմ (ւս/դմաչերսւ ЛЛи/նէքման и իջավայրումւ Տրվում !, ստորւյեսէնյտ չրերի 
նախագուշակումը ժամանակի և տարաժուիյան մերւ Աոան^ըա Համւ..չա։ի իւնգրի (Ուծումը ստարյ֊ 
վաժ >, ԷձՄ-ի վրա վ1ւր«է>ւվոր աճերի մեթոդի օգւոադործմամր>

Разработка н осуществление комплексно-инженерных мероприя
тии в области водного и сельского хозяйства в гидротехническом строп- 
гельстве при мслиорацси земель связаны с использованием подземных 
вод. Эта проблема нередко включает в себя решение научных н инже
нерных задач, связанных с прогнозом в оценкой запасов подземных вод 
ла основе гидрогеологических расчетов водозаборных сооружений.
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