
•>едь, ПОДВОЯМ! увеличить ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ автоп։>1 рудчик;։ 10ВЫ- 
՝ ЯТЬ -я|х|>ект'кв։юсть его работы.

Р»й . 2. рафики 3..ВНСНМ01 ти времени 
о: . коро тн движения автопогрузчика 

п процессе разгона.

Риг. 3. Графики заиш имости пути раз­
гона автопогрузчика օ՚ւ скорости дви­

жения.
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Ղ II А1Ш1ЯПЦ

ОПРЕДЕЛЕНИИ АШНИМАЛЬНОГО НАПОРА В HA4A. il 
НАГНЕТ АТЕ. 1Ы1ОГО ТРУБОПРОВОДА НАСОСНОЙ СГАППНИ 

ПРИ ОСТАНОВКЕ НАСОСА

Предлагается приближу иля мгю.-.чка расчет;: мгн. м о шпора ■ .-•чале 
г;՝уп«|Цронг.,и1 1а;<<н<41 С'нЙ11|ц пря о.'ГЛШ.՛ ййЬбсЙ I !?>■ чь г ■֊ .-ւ,րրօ՚ւ :■ ՛ •<• е ре- 
олътмо:։ р.чсчегй :::> прсдилаемим Формул.!м : ^хепг.рпмг'!-а,'|Ы1ым1- ք.Ն ւ. ■

Г.чол I. 1>и6.'пи)гт>;: 5 наян.

1Լոսւք»>րկվոււ1 Հ /Ъ ւ1Նշման Հ ю ։></ ր կ /> մո4<>ովո(> <;ոէքպ4>կ<,՛ )՚Հ'՚(ւ Лупу
քսողովակաշարյք սկղրոււք սւՆյասէմաՆ ձամուՆւէւկ> ՝է։որձ]< /։<'/յ ւ՚ւ/Ն.‘֊ք’/՛ հսւքէեէքԱ.-Ա’։յրււք են
աււայսրւյրվէէ/ծ յ<սյնւ։Հ\հով ',այվար!ւ}ւ հ/,աւ

При проект и ром Я'.чи п напорных грубопрове юн ня'о ных -нпнй 
необходимо иметь снедения о давлениях, вонзикающих в трубопрово- 
и։х в случае ги.травлическпх уларом нэп ни-щ-щ՛ <>м прскрп щпия 
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электропитания двигателей насосов. В этом случае переходной процесс 
начинается с понижения давления н может юпровож даться разрывами 
сплошности течения жидкости. что является причиной последующего 
«начнтельного повышения давления в трубопроводе

Анализ и обобщение данных натурных исследований [ I 3] пока­
тывает что при остановке насосов в начале трубопровода nix-.ii՛ обрз։ 
иого клапана разрыва сплошности течения нг образуется в мнннми.и. 
ный напор определяется «нзчениями постоянной инерции агрегат.՛։

7 (ИРп* 365,4.

где (//’>’, Ап. — маховой момент ро:мр.|, номинальное числи обо­
ротов и мощности цщгателя и постоянной инерции трубопровода

/Ц, Я/'с

। де 7. ул,— длина грубопроиода и начальная скорость движения жид­
кости в нем. 7/й. с статический напор и ускорение силы тяжести.

Для определения изменения напора развиваемого насосом поел, 
отключения электропитания двигателя можно ;в поль юна ть ливш и 
мост։, приведенную в [4]

// - т (/; *■ п. <О

где // — число оборотов вала насоси при пер՝»֊ игом процессе. / 
текущее время

Допуская, что при переходном пропессе справе ынно ссюгиошснш

А//7л=л։л- (2)

и используя зависимость (I) полечим формулу дл». щределеиия напо­
ра. развиваемою насосом после отключения электропитания двигателя

— 
(I ֊ I /Д

Для определения минимального напора по формуле ։3) необходи­
мо иметь сведения • ■ продол ж : т*.льност и • жиже-ин напора в начале 
трубопровода В ։учае выполнения условия ис’(.,'£ Н(, в трубопрово
лах Пистоя много уклона продолжительность существования пониженно 
го давления определяется фазой ։ ндраалпческого удара Гф 21/а. где 
</ скорость распространения волны ։идрав-тнческого удара.

При наличии в начале трубопровода обратного клапана и неучете 
инерционных свойств насосного згре1итл минимальный напор в ֊начале 
трубопровода пире толчется по формуле

/7, ։г?г ? (4)

I 'ЛИ шиле отключения ^лектроптания двигателя насос в течении 
времени 1 ф способен развивать напор, превышающий величину (4). то 
мнинм.1лы1ыц шалор к начале трубопровода будет



Таблице
Сопоставпенис расчетных величжч мнинхальных напоров в начале трубопровода 

при ос ановке насоса с эк пернментал ними чанными

№ Н։о. Двн» аиль Трубищ овод //. м 
(рлеч )

//, м
(эксп.)

1 Насосная < таипия КапуАт-Лич

2«М 12-2.
с? 0.74 ,м»/г

А՛, 2730 лг/Огг.
9В9о(7*ин.

(7 И'՛ 3 9 л’, 
Т 3,75 г

1 'ИХЮ м. б 1..' м.
Н.} 1б9 м. е0 0.66 .м с.
4=1060 х*./ф 17 с
Г, «3.58 г

97.5 100

2 Самгарскаи насосная станции

22НДС.
V 0.72 .и’.'с

А՛!, 530 кВт.
Ии 750 об .инк, 
67* 1 тл*.
Г„ 2.9 г

1 940 ж. </ 1.3 м 
//> Зб м, а 750 ы'с. 
ес 0.55 ^/с, 
Г, 1.47 г, Гф 2,5,

9 12

3 Хргвшатсклм na.ooi.4M станнин

24НДс, 
() 2.3 м'՝<с

А'ц 16о0 кВт, 
п9 750 </б .чин, 
ОО'- - 3,6 тм՛ 
Т 3.3 г

/ 67Л .и. й 1,4 .и
54 .и. 1։п 1-5 л;с. 

а 950 .«.с, 
Т, =19 с. 7ф 14 2 с

С.93 1.5-

4 Л|.уНК КХ насосная станпия

ЗВ-200 х 2б 
м 0,12 .и»,гс

Л'в—125 кДш, 
Л/. 1475 об’мин. 

21 к Гм-.
Т 1 с

1-ь՝2г>л. <1 0 3
Иц 60 м. ес 1 7 н с.
а- ПиО .их.
Тт 238 с. Гф 1.5 с

3.5 6

5 Лабораторная насосная установка

4К —12,
<? 0,012 х’/с

_\’0=Ъ кВт, 
л<։—2900 об чин 
О'/Я 0 1 кГм\ 
7 0.31 с

/=230 л», 4 ֊0.1 м.
//0=22 .* ։ п=1,5ж('г.
а =-!!(>’ м:’с
Г, 1.6 с. Гф 0.42 г

0.42 2

(5)

В случае, когда аса/# //. продолжительность понижения давле­
ния может быть определена из зависимости для определения изме­
нения расхода, приведенной в [5]

46



1п= 7\г2- Н 7т/2Г ֊г 7Г 7; . (6)

Сопоставление результатов расчета минимального напора по пред­
лагаемой формуле (3) с соответствующими экспериментальными гэн- 
нымн приведено в таблице. Трубопроводы насосных станций, парамет­
ры которых указаны в таблице, имеют равномерный подъем и проме­
жуточных разрывов сплошности течения в них не образуется.

Как видно из таблицы, расчетные величины хорошо согласуются с 
экспериментальными данными, обеспечивая определенный ։ииа<, что 
дает основание рекомендовать указанную >ависимоС1ь (3) тля опреде­
ления минимального напора в начале нагнетательного трубопровода 
при остановке насоса.
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