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С I'. ПАПИКЯН

РАЗВИТИЕ. МЕТОДОВ ИССЛЕДОВАНИЯ РЕЖИМОВ РАБОТЫ 
ТЕ ПЛ ОФ 11К А НИ ОН 11Ы X ТУ Р БИН

Предлагается новый метод для исследования режимов работ теплофикационных 
турбин, при котором изменение электрической пипрулкя н зяннепмости օւ нроодяжи 
телыюсчи продстаялястся ւ:<- н виде кривой, а интервала. Новый метод от существую 
щен методике отличается гем. что \ иетывает не усредненное .։ нотерща.|оно։՛ наачени՛. 
У,. Затем пронзвода1тг.я сопсхотгвлешк? режимов между интервалз-мщ

Пл I Табл. I Бмолхогр.: 3 казн

•.■ւյւ/սւժօօ/ ււՈԱւչարկվում է, քերմաֆիկացիոն սաւրրինների ո1,միմՆ1.ր{ւ ոս/Ոէ.մնա։ւիրմււ։Ն 
հօր մեքէրոյ. որք։ ։]1։и(рпч1 Լ քեէ; տրական Հդորոէթյան ,\' ւիսփո (սՈ։/1 յունր՝ կւսխված տևոզ՚ո 
կւսնուիյունի էշ, ներկայացում Լ ոչ իե կորի, այք տիրույիի ձևովէ հոր մեք՚որյր գոյուք/յուն 
»ւնեցսղիը տտրրերվում / երանով, որ ',աշվի Լ առնում \ ( - ի ոչ ք)ե միյի նացվա^, այ[ տի- 
րույթային Աէրմերր, Որիք) ,էւտո ոե<)իմն'. րի >01մեմաս>ությունր կատտրվոււք Լ ձււիրււ։շիների միքե.

В настоящее время все показатели ТЭН определяются на основа 
инн характеристик (графических и расчетных), что вызынаел 1екот<> 
рую неопределенность исходной информации и может привести к непра
вильной оценке показателей ГЭН Для ист ледова иля режимов работ ՛ 
ГЭН или теплофикационных турбин широко используется многофак
торная расчетная характернееика турбины. которая получается ла базе 
обработки исходных данных (электрическая мощность турбины А'.. 
МВт՝, тепловая нагрузка турбины Չ,. МВ г, расход сетевой воды Շ 
хг/с; температура обратной сетевой воды аС) с некоторой погрей: 
костью Для теплофикационных турбин Г 180/910 130 л Т 175/210-130 
расчетные характеристики получены в |1 3]

В данной работе исследуются режимы работ -л ь\ же турбин с ун
том неопределениоети исходной информации и иогрешносги характери
стики. Для режимов работы ю гепловому графику с щухегуненчаты.и 
подогревом сетевой воды н работах [I. 3] предлагаются гледующн՛. 
расчетные характеристики:

для турбины Т-175/210-130 —

А\ ֊/(Չր ՕՀ.„. /. ).

.'V, =131,8 30,62%, * 10,92.\՜3 21,9А‘. 5.05А'

5,58%, А... - 5.75%, А\ - 3.65%:. (’ >

где %, = (Չ, - 243)/81 Д А2 = ((/.•„ .50009 Ю\ А. (/„.< 55՝ 20;



для турбины Т-«8!։2Ю- 130

Л-т = 167.23 - 28,0%, 4- 1.44%, - 9.13Л, - 16,25%? 4֊

4- 5,57%; ֊ 18,64А1%1 9.01%, %а 7,38%,%3, (2>

где %, ֊ (Г% - 280)/50, Л', = (Осв - 1400) 25, Х3 - _ 55) 10.

255<рт<300 МВт, 11(Ю<О’..М < 1700 кг с. 40< /о.г <65°С.

Эти характеристики используются для определения зависимости 
изменения электрической мощности по продолжительности стояния теп
ловой нагрузки :(Л\ _/(:)). Когда теплофикационная турбина рабо
тает по тепловому графику, потери теплоты в конденсаторе имеют фик
сированное минимальное значение и удельный расход топлива харак
теризует экономичность только котла. Исходя из этого, в качестве по
казателя эффективности работы теплофикационной турбины выбирает
ся удельная выработка электроэнергии на тепловом потреблении.

Ряс. Зависимости =
-/(-). /о с ■'(-) для г. Еревана: 1.2- 
мирхняя и нижняя границы интервала для 
Г-180/210 I 0 3. 4- то же, для турбины 
Т-175/210 ։30;5֊9р / (-); Я Го,с /(Г).

На рисунке показаны зависимости значений А'г, Цр, от про

должительности стояния тепловой нагрузки ' дли климатических 
условий г. Еревана. Зависимость /<»..- / (') (кривая 6) получена с 
использованием температурного Графика обратной сетевой воды 
Г>.с = /(Л>п) и температурной характеристики наружного воздуха 
— ■ —֊

т—/(Л,п). Здесь г,.. ֊ « где текущее значение темпера
ми. 1'

туры обраткой сетевой воды. .։ с - максимальное значение тем
пературы обратной сетевой виды .։ температурном графике.

Исследование проводилось на ЭВМ с помощью разработанной про
граммы. при -ггом в качестве исходной информация задается погреш
ность расчетных зависимостей и получены верхняя и тижняя границы 
зависимости Ат /(՛}.

Рассмотрим методику месячного анализа режимов работы тепло
фикационных турбин данного типа для января месяца в условиях 
г. Еревана. При обычном анализе [2] получаем 8,3%. а при интерваль
ном анализе [4] от 6.5% до 10.1%:
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Без учета неопределенности

Месяцы е ’с тыс. ГДж
Э?.

тыс. МВтч
и кВтч , кВтч (

кВтч 1 Гкал 1

январь 926.2 120,9
131,8

0.527 .
0.574

612.6
667.8 1

феи; аль ֊1.3 748.3 108,1
118.4

о^яо . 
0.57

604.7 , 
662,3 1

март 4-5,4 699.4 _Н4М
128,3

0.589
0.60 '

6М. ’
767.9 '

ноябрь 4֊6,2 663,7 ни.5 
■ 1’27,4

0.599 . 696,9
803,5 '

л.каьрь 0.» 811,4 120
130,7

0.532
0,58

619.1
674,3 1

ьс Л



Таблиц*
С учетом неопределенности

Э*. тыс. .ИВтч

—- * — — • - ' ■■ • — —— " 1 -

кВтч 
"г кВтч

кВтч
' Гкал 1

119.7.. .122,1 0.522...0532 606,5...618,6
130,5.. .133.1 0.569...0.58 ' 661.2. 674.4

107,1..
117,2..

109.1
Н9.6

0,515...0.525
0,564...0,575

599.1...«10.3
655.6...669.1

ււՀՅ„ .115,5
129.0

0,5*3...0.595 ! 
0.554...0.667 ’

678,1...691.3
760,1...775,7

109.4
126.1..

111.6
128.7

U,593...0.005
0.684 .0 69й 1

690 ...71.3.9
795,3. .811,7

И«Л.. 121 ,2 0,527...0.538 612.9-. 625,3
129,4.. 132 0,574...0,586 667,6...681



э: - Г л; (*)</-: 
лм

Эн - ( Л'п (-)</':

Э, * | ЛГ(ПтА;

о
х

Э։,= (

а

Здесь Эт, Э, верхняя и нижняя границы интервала для турбины 

Т-180/21’ —130 (кривые 1, 2 на рисунке); Э . ?< — го же, для тур
бины ‘Г-17.5; 210 130 (кривые 3, 4 на рисунке). ЭТ1, Эт? - месячные 
выработки электроэнергии для турбин Т-180,'210 130 и Т-175,210—130
при обычном анализе. Результаты расчетов месячного отпуска теп

лоты аб олютной Э" и удельной выработок электро

энергии на тепловом потреблении при аг 0,56 для г. Еревана 
с учетом и без учета неопределенности приведены в таблице: в чис
лителе - для турбины Т-175/210—130, а и знаменитсле для 
Т-180,'210-130. *

Разработанная методика и программа расчета на ЭВМ помесячно
го анализа режимов работы теплофикационных турбин с учетом неопре 
тленности исходной информации дают возможность представить пока
затели в интервальном виде.
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