
ди для обеспечения выравнивания усилий резания. Межосевое расстоя
ние должно быть больше на I—2 ,и,м наружного диаметра заготовки и 
соответствовать условию I 5 н-лг?„. где п—целое произвольное числи.

Рнс. 3. Изменение плошалн поперечного сечения срезаемых слоев при 
ян н К.1Л1.НОМ зубошлифоеании Киле- . т/; (1.8 ■«■«, ֊ 30, У. 30 м .«ин.

Г 31 .«с.

Полученные результаты могут быть использованы для адаптивно
го управления процессом зубонарезаквя. а гякже для пес 1с шнания 
усилий резания п контактных температур.
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РАСЧЕГ ТОКОВ И НАПРЯЖЕНИИ ПРИ ДВУХ 

ОДНОВРЕМЕННЫХ КОРОТКИХ ЗАМЫКАНИЯХ 
11\ ПОДСТАНЦИЯХ С КОРОТКОЗАМЫКЛ ГЕЛЯМИ

[ ՛՛..1.|0>ке||.| мет՛>.;>։к; :՝;■ чн т-гков и >‘япрп?к<՛-чй п?ц цнух п.тж>'»рсмена1ых не- 
«.•ИММ-. ■|'Н1их ,|<!11>Т.;:!Х замиклниих и лчектрлисскоп сета» с ||>..н1-||ч.рм;|и»:»но»։ <НЯ1ЫА 
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между точками повреждения, оеноаашжя на принципе наложения. Учтепь реальные 
чиачанпя напряжения в сети до аознякиоэепая повреждения. а также присоединенная 
к трансформатору нагрузка. Получены уточненные лмрижелня для о чределе на токов 
короткого замыкания.

Ил 3. Вмблиопр.: 4 на.чн

'Լերաղրման սկզբանրի հիման վրա աոու չարկվամ { վնասվшժ կետերի տրանսֆսր
մատոբայիե կապով կյեկարական րաերում երկու մ իսւմամ անսւկշա անհամաչափ կարէ! միս>- 
.հո՚մների ղեպրում հոսանքների ե յարուսների հաշվարկման մի եղանակ-. Հաշվի են տոնված 
ցանցի յարման իրական արմեբներր մին' վնասվածքի ասաշսւցոէմր, ինչպես !հ տրանսֆոր
մատորին միացված բեոնվածրր։ 1!տարվեյ են կարճ միացման հոսանքների որոշման ճչղրիւո 
“‘րւոսէհաշտուփրոններ՝

Для оценкл чувствительности релейной защиты линии, питающей 
упрощенные йЬдстаигции, требуется вычисление токов при различных 
видах короткого замыкания (к. а.) на стороне низшего напряжения 
трансформатора и одновременном л՜, з. на стороне высшего напряжения, 
вызванном срабатывал։ нем. короткозамыкателя. Предложенные выраже
ния для расчета этих видов к. з. (1] не учитывают реальных з.чачоиий 
напряжения до л՜, з. и наличия нагрузки, что может ввести существенную 
неточность в результате расчета. Ниже описывается методика уточнен
ного расчета таких повреждений. Расчет выполняется применительно к 
трансформатору с группой соединения обмоток У/ VII, подключ «и ном у к 
линии 35 кВ, при наличии двухполюсного короткозамыкателя со стороны 
звезды В основу расчета положены предложенные в [2. 3] способ и ал
горитм при Одновременном использовании граничных условий, учиты
вающих наличие трансформаторной связи между рассматриваемыми 
точками к. з.

Исходная схема замещения цепи и схема собственно-аварийного 
режима приведены на рис. 1 Здесь Ел. /:н , ճ\-—Эквивалентные фаз 
иыс э. о. с. источников питания; Л<-. Հ-, /,1Г сои •литивления сети 
трансформатора и нагрузки соответственно. Пам. 6'в.м. £'см и Л.*, 
Йуу, Д/сл՛ —фазные напряжения лоаварийиого режима в месте уста
новки короткозамыкателя /И и в точке * з. за трансформатором V. 
В расчетах принимаем равными значения сопротивлений прямой и 
обратной последовательностей для системы и трансформатора, т. е. 
/. । - -/с и .Հրւ = 7.էՀ Հր. Сопротивления и Հ-. . а также
напряжения Z/л^. б'вл՛, I с.м приведены к стороне звезды транс
форматора.

На рис, 2 и 3 даны схемы замещения прямой и обратной после
довательностей для собственно-аварийного режима Здесь:



Контурные уравнения .напряжений для отдельных последователь
ностей согласно рис. 3 запишутся

(\. - «/.и ■ 7 .

• и*. 4 (• /.• )/?«

( ал £Лл ։Л|.у г/|И)/|д-г /«..Лы, 

11 (7,-л * (7.:.\ - £։„)/?> • 7^1։ч.

Рис 1 И<холила ем (4) и ■ хема ммссценна спб< твсНн<»-.1М!И111М«)|'п 
[Х’жнма (3» пои двукратном несяиие грн чипы <. г.

<обствсино-авагн*ного режи-л

Рассмотрим возможные случаи двухфазных /с з на вторичной сто
роне трансформатор.1 при >днов реме ином создании короткозлуикатс- 
лем искусственного с. I между фазами В и С на первичной стороне.

Случай I К ։. фазами В и ('. на стороне треугольника Ит 
граничных условий соотношения ■•«СЖ.1- симметричными составляют!!- 
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мп токов ■։ напряжений после приведения их со стороны треугольника 
к звезде будут:

для точки Л1 — /2М — —/|М, U-ы = U и;

для точки Л — /2Л - а2ЛЛ-, 6'2.V - — a2Ui.\՛,

где а — ехр (/2-/3) — оператор.
С учетом этих соотношений из первых двух уравнений системы (2) 

получим

6\мв(£։ы U Z|„ 4՜ Z.M I Дп ) 7jM 4 (Zik - <»2Z.h)A,V. (3)

Аналогично из третьего и четвертого уравнений системы (2) полу
чаем

U Х1\ - (Z)u liZ2|, ) /|и (Z|.V— Z|M I Z?A ’֊ZjhJ/i.V- (4)

Совместное решение (3) и (4) дзет значения токов прямой после
довательности в точках Л4 и Аг:

Л- = ua.-a (Zi.v /ь, — Z-л՛ 4՜ Z2„) ^'a.v(Zi„ - rrZ.„) .

(5)

(6>

(7»

<8)

II

X

i Zju Z2m — Z2rt ) Z/amiZi,, — <jZ2m)
Лл- ------------------------------------------- -------------------------------------------

-A
где

••V (Z|M 4 Zui 4՜ Zjm - Z?Ml(Z).v и Z|„ -r Z2v • ZJu) —

-(Zb «Z3„)(Zb, <7JZ2„).

Составляющие напряжений определяются из второго i четвертого урав
нений системы (2)

1м - (,Z;.M т Z'n)/|U — а’Лэ»Лл՛.

'■ia ■-՛ (Z;,.\ ։ Z2„) /].v — <*'Z?U/1U.

Случай 2. К. з. между (разами А и Н на стороне треугольника. Из 
граничных условий для точки N имеем: /2Л՛ а/|д . ^Лл’-
С учетом граничных условий из системы (2) получим

t/дм = (ZjM — Z|„ 4՜ Z;u -Т ZiM ) /1.V t ( Zb; -- bZ2„ ) /bv .

C\.k — (Zj„ — iz’Zjj, 1 /ju ‘-<Zj.v4-ZjM • Z֊.,v • Z-,>i,)/i.a.

Решение (8) даст выражения /1м и /։Л- которые отличаются от 
(5) лишь заменой в последней операторов а и а2 соответственно на 
а՜* 1 и а.



Случаи 3. К..з. между физами С и I на стороне треугольники.

Из граничных условий для точки V имеем: /?Л /Еу. /Ад — 
й\х. Исходя из системы (2). с учетом новых граничных усло

вий получаем выражения /1М и /|Л , которые oi.ni чаются от (5) лишь 
заменой в чей операторов а и <.՛•' на единицу

Ио рассчитанным величинам Лм и Л.х изнесным еп собим опре
деляются (разные го.ки питающей линии в собственно-аварийном режи
ме. Суммируя последние с нагрузочным током доиварпйиого режима, 
получаем полные токи а линии в режиме двукратного к. з

Гохи и напряжения при необходимости могут быть приведены к 
стороне треугольника путем । рансформацин симметричных составляю
щих или полных токов [4| Расчет без учета нагрузки представляется 
как частный случай приведенного расчета, если положить = 
= ■^1,12 — - При этом из (I) ПОЛУЧИМ

— /.'м б, -С.У У / . . /■}> 7-1п -

Если, например, подставить эти данные в (5) и допустить (Лм =
С\х /Л. Т" получим выражения, приведенные в |1| для случая 

расчета без учета нагрузки с использованием значений ?. д. с. 
источника.

Описанная методика расчета позволяет получить уточненные зна
чения токов />•. »■ з питающей линии при срабатывании короткоззмыка- 
։елей упрощенных подстанций энергосистем
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