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СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ

УДК 51<Լ8

Р. Р. КАМАЛ ЯН

О СУЩЕСТВОВАНИИ И ПОСТРОЕНИИ НЕКОТОРЫХ 
РАСПИСАНИЙ С ПРЕДПИСАНИЯМИ

Рассмотрело одна задачу о с у шествовал им и построении некоторых расч.ь յ пй с 
(фэдпоходкями. (амы множество 1 требований. множество е единичных к? мерных 
нэтеразлоя ц множество И приборов, предназначенных для обслужкааняя тоебовлний 
м (ожесгва А п течение временных интервалов множества е. Дан также ряс хо.е-ш- 
тельных условий, ньцмжающих предписания иожелжмя участников (требо.։յчин и 
прибором) процесса обслуживанля. Требуется выяснить, сушестиует ли удовлетвори->- 
шее заданным условиям расписание обсл.ужиная» я и. я случае существом ы?.. по­
строить его. Предложен полиномиальный алгоритм решения рассмотренной 1.*..։ч։։.

Ил. I. Бнблнопр;: 4 назв.

Դիտարկված Լ նաիւապատվերներով Որոշ կարգացուցակների գոյության ե կաոուցմ ան մի 
խնգիրւ Տրված են պահանջների А րագմոլթ յունր, միավոր մամ անակային հատվածների ճ 
րսււչմւոթյունր 1ւ Д բաւչմոլթ յան պահանջների С բազմության ժամանակային հատվածների ըն­
թացքում սպասարկմ ան համար նախաւոեէւվսւծ սարքերի Г> բտգմ ությունրւ Տրված են նաև մի 
շարր Լրացուցիչ պայմաններ, որռնբ արտահայտում են սպասարկմ ան պրոցեսի մ տոնակիցների 
(պահանջների Л սարքերի) նաիէապսւտվերներրք Պահանջվում Լ պարդել, գոյություն ունի 
արրյյոր տրված պայմաններին րավարլււրող սպասարկմ ւսն պրոցեսի կարգացուցակ և գրա գոյու­
թյան գեպքում կառուցել այնւ Լեսաջարկված Լ իյնգրի լուծման արգյունավետ ալգորիթմ ւ

При составлении расписаний (производственных, учебных, транс­
портных и т. д.) часто встречаются дополнительные трудности — пред­
писания. обусловленные индивидуальными пожеланиями исполнителей, 
спецификой условий труда (желание предподавателя быть свободным 
в определенные часы, недопустимость выполнения особо ответственных 
работ в ночное время и т. д.). Работа посвящена одной задаче о суще­
ствовании и построении расписания с предписаниями для обслужива­
ния требований параллельными идентичными приборами (в роли при­
боров могут выступать станки, бригады, вычислительные машины, же­
лезнодорожные пути, учебные помещения, а в качестве требований — 
обрабатываемые детали, заказы, выполняемые программы, поезда, 
группы студентов и т. п.) Предложено эффективное решение этой за­
дачи путем сведения ее к задаче о целочисленном потоке в сети Ранее 
идея сведения задачи о раописании к задаче о максимальном потоке 
была предложена в [1. 2]. а неопределяемые понятия можно найти 
в [3,4].

Пусть с — !б'|, ..., ег —множество временных интервалов единич­
ной длительности, е{ - (I — 1, /). / 1. ..., г. А = (А,, ..., г!-! — мно­
жество требований, А — |2?։, ... . Տ7| — множество приборов, которые 
должны обслуживать требования множества А при следующих ус­
ловиях:
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1. Для каждого прибора В;, / — 1........(/ даны:
а) целые неотрицательные числа й(Я) и Н(В-), И (В) <. 77 (7^), 

ограничивающие снизу и сверху суммарное время работы прибора В. ;
6) три подмножества Г, (В֊), 7\(/У/.>. Т,(В.) временных интерва-

з
лов из е, тк (В.) Л ■/'. (В,) = 0 при 1 < /г С /< 3, Г* (Яу) ~ е так. 

что прибор В։ обязательно должен работать н течение временных 
интервалов из Тх (Я.), может работать в течение временных интер­
валов из 7ДВ,.). не может работать в течение временных интерва­
лов Т-,(В).

2. Для каждого требования А,. /=1........р даны:
а) целые неотрицательные числа /г (.4/) и ЩА։), Л(А,Х/7(А,). 

ограничивающие снизу и сверху суммарное время обслуживания тре­
бования Д( :

б) три подмножества Т։ (АД, ГДАД 1\{А{) временных интерва- 
з

лов из г, ГДА^П Г,(Л.)-= 0 при дГл(А։.) = е так,

что требование А։ обязательно должно обслуживаться в течение вре­
менных интервалов из Г։ (Д։), может обслуживаться в течение вре­
менных интервалов из ' 7’ДДД не может обслуживаться в течение 
временных интервалов из '1'Л{А{).

3. Для каждой пары (А,, В,), ! — I, .... р. / = 1, ...» ц даны три 
подмножества Г «А., Яу)). Р((ДН Я)). Р((А . ВД), 7*((Д,, В,)) П

ПТ! («Д /?.))_ 0, А’ 7, 1<А</<3. и 7’* ((А , В)) --е так.
*=•։

что требование А, должно обязательно обслуживаться прибором В. 
в течение временных интервалов из 7’ ((Д. , £>;)), А. может обслу­
живаться В, в течение временных интервалов из 7'г((А., В։)), А. не 
може обслуживаться из В и течение временных интервалов из 
7"((А|։ /О).

4. Предполагается, что если требование А,, 7 = 1......... р обслу­
живается прибором В , ՛ 1........7 в течение временного интервала
ех. * I, , г, то В. обслуживает А։. н течение всего е.<. в тече­
ние каждого временного интервала из е каждый прибор может обслу­
живать нс более одного требования и каждое требование может обслу­
живаться, не более, чем одним прибором.

Требуется выяснить, существует ли расписание обслуживания тре­
бований множества /1 приборами множества В в течение временных ин 
тервалов из множества е. удовлетворяющее указанным условиям, и. в 
случае существования, построить такое расписание.
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Рассмотрим ориентированную сеть (/ (рис.), множество И((7) уз- 
-лов и множество £7 (С?) дуг которой определяются следующим об­
разом:

У(О) = |5. 7*. х„ ..., у,........ у*. х}. ..., л;. х*.........х'..........

Ч’ у!........УЬ У»......... У5..........У»« ••• Ур>

где 5 — источник. Т — сток в О;

Т

5
Рис.

и ((}) г= 1(5. х{) 1 < г и !(х/. х*)/1 < / < р, 1 .< /г < г| и 

и I (л*, у;՛). I < / < р, 1 < ; С (}, 1 < к -<; г} и ((у), у?) I < / С V, 

1 < А < г} и {(у;, Т)/1 </ < 7՛-

На множестве IV(О) определим целочисленные функции I и

/((.5. £((5, х))-//(Л/). < = !.......... р-.
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/«Уг П) = л(ДД M'yr Г))=//(/?.), / = у:

I I, если е.(- 7՜. (А.), 
/«Л> -**)) =

I 0 в противном случае:

/ — 1, ..., р, k — 1........г

L{^(, xf)) =

L - 1, ...

у*)) = .

7= 1, .... р, 

У;)) = 

J = I,.

1» если ек^1\{А.), 

0—в противном случае: 

, р, k — I....... г

I, если еЛ^7‘((Л/։ В^).

|0 — в противном случае:

/ = /=1,

1, если г^Р((Л , В)),

О—в противном случае;

/=1, k^\........ г

1, если е^Т^В^

О — в противном случае;

, (f, k = \, ..., г

। 1, если е ^73(77?), 

I 0 ՝—в противном случае.

/ = 1........ ... 7.՛ - 1, ..., г

Легко заметить, что искомое расписание существует югда и 
только тогда, когда в сечи 6 существует цело численный поток /, для 
которого /(«)</(//) <:/.(«) на каждой дую и из U(G). Отметим, 
что в случае суще .вованпя нужного потока j построение искомого 
расписания очевидно.

Проиллюстрируем некоторые возможности рассматриваемой моде­
ли. Покажем, например, как выразить в ее ./минах понятие директив­
ного срока. Пуст:, выполнение заказа Р должно быть завершено к ди­
рективному сроку /(Р). Очевидно, д 1Я выражения этого условия доста­
точно включить в множество Гз(Р) те и только те временные интерва­
лы, которые следуют после момента !(Р). Если же требуется, напри­
мер, чтобы бригада Q отработала в месяц не менее г։ и не более г* рабо­
чих дней, то достаточно положить /i (Qj = r։. Н (Q) = г2.

/■((У).
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ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА

УДК 528.5

Р. А. МОВСЕСЯН. К. С ПОНАШЯН, Е. Л. АЙРАПЕТЯН. Г. А. БАБАЯН

НОВЫЙ МАКЕТ СВЕТОДАЛЬНОМЕРА ДЯСД-1200
И РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ

Разработан м предложен новый макет светодальномера ДВСД-1200, в котором 
кнедрехы основные достижения СВЧ сэетодалыюмероз в условиях сильных возму­
щающих воздействий: резких перепадов температур. турбулентности атмосферы, з՜1- 
прязненяе воздуха и т. л. Благодаря введению электронного счетного устройства, вре­
мя проведения измерений уменьшилось в пять раз. что позволяет увеличить количс; ՜ >о 
измспо’.шй и уменьшить случайную ошибку определения донора фазового ппсгла.

Лабораторные и произаолстискные испытчтния макета на компараторах ЕрФИ. 
ИФВЭ и на створной сеги ИЯ И АП СССР показали надежност։, и высокую точность 
измерения макста.

И.՝. 3. Библиопр.՛ 4 казв.

[ГчшОДшЭ և առաջադրված կ ОВСБ -1200 յոս/ահեոաչափի նոր մակետ. որտեղ Ներ֊ 
դրված են ժամանակակից յուսհեոա չափե՜րի աշխատանքային հիմնական նվաճումները օդի 
ջերմ աստիճանի կտրուկ փոփոխումների, մ թնոչորտի մրրկա յնութ յան, օդի աղա ոտվտծոէթ յան ե 
այյ ում եղ դրդոիչ ւսզդեէյտթ յունների տակէ էլեկտրոնային հաշվիչ սարրի կիրաոմսւն շնորհիվ 
չափման մամանակր պակս/սեջ կ մոտավորապես հինդ անդամ, որր թոպյ Լ տայիս տվեյարնել 
չափումների իիվր և փոքրացնեյ չափման պատահական սխալի մեծությունրւ

Երևանի ֆիզիկայի ինստիտուտի, րարձր կներդիայի ֆիզիկայի ինստիտուտի ի խորհրդա­
լին Միության Դիտությոէններիի ակադեմիայի դծա ղևտեղման սանդերում կատարված յարորա- 
տոր ն արտադրական փրւրձարկոլմնևրր դույց են տվեյ մակետի աշխատանքի հուսայի ք>էթ յտնր 
և չափման րս/րձր ճշտությոէնու

Среди исследований по основным параметрам п недостаткам маке­
тов светодальиомсров ДВСД-1200 наиболее полную информацию со­
держат работы [1, 2], в 'Которых в результате проведенных исследова­
ний выявлен ряд существенных недостатков: ограниченность темпера-
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