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А X. САРКИСЯН

ОБ ОДНОМ МЕТОДЕ СЖАТИЯ ДАННЫХ В СПФ

Предлагается алгоритм сжатия данных н методе сплайн-ире.образовання Фурье 
(СПФ) с использованием параболического сплайна. Приводятся оценки погрешности 
сжатия и аппроксимации со сжатием, что дает возможность применять предложенный 
алгоритм сжатия данных, сохраняя требуемую точность вычислений СПФ Приме­
нение алгоритма привод нт к значительному сокращению временных затрат машин­
ной обработки результатов измерений.

Библиогр: 2 назв.

У.,пл քրսրկվորմ Լ սրորարոյական սպչս/յնի օւ;ւ»ա ր/որ .ЬГикГу- Յէուրյևի ии/յա յն-ձեափօխման 
էք՚ողուս ւովյա/ների ււեր/մմրւրն ւպրյոյ՚իթմր ւ (•հրվում են սեղմման ս/սււ./,1! հ սեղմումով մոտւսրկ- 
ման սխայի ղնո/Հասւակսւններր, որր Հնարավորություն ( սրաչիս կիրարրպ ւովյ/պների սեղմ մ սմէ 
առաջարկված. աչւչորիթմր, պահպանե/ով Հաշվումների պահանջվող ճշտությունը ՚ Ա/ղորիթմի 
կիրաոամը թերուս ( չափումների տրղ յոլն րների մЬրենայ• ՛■ կան մշա՛կման մ ս>մ ան ակած ա քսսի 
զղայի նվ •'. '/ մ I ո նր

Преобразование Фурье, являющееся одним из математических 
средств, на которых основана цифровая обработка си налов, имеет 
большое значение как սա теоретических исследований, так и для 
практических приложений В работе [1] был рассмотрен алгоритм 
цифрового спектрального анализа с использованием сп.тайн-преобра- 
зовання Фурье (СПФ) и заменой подынтегральной функции парабо- 
л нческ и м сил а й 11 ом.

Методы СПФ создавая с «.т.п: стороны большие удобсюа. с'вЯ 
занные с обеспечением высокой точности приближений подынтеграль­
ной функции, с другой стороны обуславливают трудности. связанные ւ 
наличием большого числа экспериментальных данных п <ак следствие 
этого—необходимость использования большого объема оиерат юной 
памяти ЭВМ и больших нременных затрат

Данная работа посвящена рассмотрению меюла СПФ. и.поваи 
кого на уменьшении объема экспериментальных литых

Для уменьшения значений этих величин требуется сократить ко­
личество входных параметров без потерн необходимой точности рас 
четоя Метод сжатия, рассматриваемый в работе, основан на выбор/ 
данных, номера которых соответствуют членам некоторой зрифмети 
ческой прогрессии. Данными ври использовании меч ода <.ПФ с зч 
меной иодь'.нтю рал.нов функции параболическим сплайном служат 
значения узлов интерполяции .V,, у юн сплайна л(- и Значения функции 
/(л;), -ле Н՜ Ղ.1.......к՝

В этом случае алгоритм сжатия будет выглядеи . лед;, ■■шим ;б- 
разом 1 В гоотзетствии -• шагом ар фиет ւ՛: հ ՜-..ш ւ огрсс-чм Л елре
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дёлясм номера / значений функции, узлов интерполяции и сплайна из 
.՛ / ч годных данных (/ = 0.1... . л). 2 Рассчитьгваем

значения функции /\.х.։), ՛;ютветс ву;ощпе окре деленным номерам Л
. . и. Определяем значения уз..ок интерполяции лг, и 

узлов сплайна д-у в соответ։ тк и с поле генным числом интервалов 
т = и к. 3. Номера ! получ иных значений функции /(л*,), узлов ин­

терполяции д', и сплайна, л перевидим н последовательный порядок 
/ = 0,1,..., т

Оценим погрешность, возникающую при этом алгоритме сжатия- 
Известно [2]. что параболический сплайн определяется как

$.(л\ Г) =/(Х/) /ЛДл* - Л-р — <\(Х- - Л- >-՛ ; .//л' — Х^ р* . (1)
л\+ !

а на последующих интерлалах —

5г(х. Л = /(д', р - |.\- х1 (.г )’ ;
< :։1

+ , 1Л - х( У, (2)

г х. .1
֊ (/։ .. , и л; р ‘ . (31

Интерпол анионный параболический сплайн па основе сжатых д։:иы> 
определяется как

52(х, /> -/(х 14- горл* - -р г с,(х - л-р-' (!,<х - с ? (4)

Выражение СПФ для паряоолпчетжи ։ сплайна пр. кт.и м з 
анде

бу 1СТ ВЫ1. "Л 1СТ1 КЗ’.выражение СПФ па основе счлзйна 5. / г/ 

//»/<՛>՛ •• 5. тл. :՝•/՛ \/д.



отсюда погрешность СПФ. возникающая в результате сжатия данных, 
определяется следующим образом:

■4-Н ~ т -■ р -
|//(/м>)-//(/*)!< V I (х, /)-5,(х, /)| Г'"’лг|^<

Х1

՝<- V щах|5, (л./) -52(х,/)|- ^гиах|тах 52։х,/) —
/-։ Ч(.։|

-5։(х, /) , тах|5а(хг/)-5,(х> /) |. тах!52(х, /) —5,(х. /) |, 
х<К-г1’ '^1 х<-|хН2. ՝7.3Г

.... шах 15, (х, /) - 5\. (х, /) |). (7>
х 1хра-р л7-*1

Оценивая полученные в (7) разностные выражения, получаем

тах 15а (х. /) - 5, (X, /) | < 2(Л!п (Л 4֊ 2А‘) 4֊ е„), (8>
ХИХ|. хж1 

где

М.։-- тах՛ т(, |сД. ֊֊՛//,. ш,1. |с,, (֊) (9>

е„ = тах |/ЦП, (/(•*,)! • (10>

Аналогично (8) можно записать. что

։пах|5.дх. /) ֊ 5,(х, /)| <2(/И2/(й + 2Л‘)-Ьс2/). (11)
л (л;.! л/+2|

max |.$‘а (х, / 5а(л, /)| 2\MKf(h 4- 2Аа) (12)
х К

где ЛТ;/. s2/..........W։/, определяются аналогично (9) и (10), по с соот­
ветствующим возрастанием по интервалам. Коэффициенты т,. с{ и d: 
определяются аналогично w., г и d. [2].

Таким образом, (7) запишется как

1л/(» — /7(Ml -■ 2 У шах Н.Ин(Л - 2ла)- £п|. 
/-и

[/И.дл г2/и Г4,Ь-..,|Л\,.(Л *-2*')4-aJ}. (13)

Отсюда можно определить погрешность аппроксимации СПФ со сжа­
тыми данными

(77 (/ю) -- Н I ,.Чо); HiЛи)| ֊1- |А/ (/1’1) Н(/м)1։ (14)
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Из 11] известно, что

|Н (/<՛») - Н (№}\ < У А’ц А- V' IX,).

Таким образом: 
- п - I >п I

|/7(Л'>) //(/«>)! £ А,.Л*V(•*,) 2 4 пт |/И։ (й-2Л*)<

֊^,.1.......Г 2Й*)4 \,1}. (15)

Применение предложенного алгоритма сжатия данных и метоле 
СПФ приводит к значительному уменьшению временных затрат ма 
шинной обработки результатов измерений, а приведенные опенки 
погрешности СПФ в результате сжатия и погрешности аннроксима 
цин СПФ со сжатыми данными дают возможность применять алгоритм 
сжатия сохраняя требуемую точш-ст։» вычисления СПФ.
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ВЫЧИСЛ ИТЕЛЬ НА Я ТЕХНИКА

УДК 621.391.254

М Н. НАЛБАНДЯН

МЕТОДЫ ДЕКОДИРОВАНИЯ НЕКОТОРЫХ КЛАССОВ 
КОРРЕКТИРУЮЩИХ кодов

Доказывается. что коды Р. Р Варш а мина исприилиют многократные симметри­
ческие ошибки. Предложены алгоритмы нх декодироаанля, сложное и. которых оце­
нивается пелччмнои <.ч< где л—длина кода, . г—констаны. не занисятам от ч

Библногр. 6 низе

Ապացրւ^վում I. որ II. ft. Վար ;чч! ովի 1ր/դ1.րր /1ււչղ/4ւ։ Zb /'„1 г/մ I//1 I hili'ւսչւււփ 4խւս/ս1.ր 
Աոաջւսրքրքոո! •'■)> հրաԱէյ պււքւ/ւկւէղավորման ա^որիր !նհյ։ որոնէք /•ւսր՚/քհւքէրւՀնր ւքնաՀատՎոէմ Հ 
Ct^։ մե->ու(1/...ւմր, որ՛ու./, II ր երէքէորրոթյէոնՆ Հ. խ,կ C-b' .ոնկուք., | /,քք հս/ս4Կււո,ուն
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