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И? графикой т* и 1*. приведенных на рис. 2а. б. следует, что о результате неоднородности, вызванной, например, нейтронным О&Ли пением. температурным градиентом и др., предельные усилия и мо­мент возрастают, а гн<> и Гп соответствуют однородному случаю.
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РАДИОЭЛЕКТРОНИКА

УДК 621 317 754

СИМОНЯН р V. ША1ИИКЯН с. А.АВТОМАТИЧЕСКИ!! ИЗМЕРИТЕЛЬ ВЫХОДНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ ИСТОЧНИКОВ ПИТАНИЯ
Олнс^-По ...■! :мнс|.։и. 1н».1Ш>.:я։о1Цс։- н.чмерин. выходное еопротнвлени*՛ лаборатор­

ных и. । очников питания, работающих в режимах стабилизации н.тпряженяя п 
тока. Устройство работает но приншии переключаемой нагрузки измеряемого источ­
ника питания е однонремеш« измеряемым изменением выходного тока щшряженвя 
при помощи запоминающего элемента Устройств» обеспечивает измерение выход­
ного сопротивления источников напряженки нлн тока с точностью 1.5% при напря­
жениях источников 0—50 В и при токах до 5 .4.
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'ч^К՛) ■ч»1Гш11шр11Ьрпч1 |Г-<и/. Л.։7 ч'ил’рч шЪ Ш ч; рч рЪ 5. р Д Д>п>/>кЛсД •»«։ 11лЪч1р 11П 11«Я» ш/чОписано устройство для измерения выходного сопротивления ла­бораторных источников питания, работающих в режиме источника тока или же источника напряжения, Устройство обеспечивает измере­ние выходного сопротивления источников напряжения или тока с точ­ностью 1.5% при напряжениях источников 0—50 В и при токах до 5.0 .4 Измеритель може։ найти применение в лабораторных пли заводских условиях, в системах автоматического контроля и разработки источ­ников питания.Разработаны и выпускаются ряд приборов для измерения или регистрации параметров источников питания [I. 2]. Однако, вылу՝ каемые приборы нс имеют возможности для быстрого измерения па­раметров, характеризующих основные ка иегтвсииые показатели >՛?՝. - пиков питания. Такими параметрами являются выходное сопротивле­ние, коэффициент нестабильности и др Разработанный прибор поз- воляет произвести автоматическое измерение выходного сон рот ив.ц- якя н разработку источников питания по зтому параметру

Рис. I. Структурна։! схим.; у<_ 1||<1нсТ!!й.

Структурная схема разработанного устройства (рис 1) сосюнг из блока управления (БУ), выполняющего основные операции управ­ления прибором на бак .пирровой логню: I возможна реализация блока управления на базе микропроцессора), блока элеК1роино-у,|. равляемых нагрузок <с)>И|, обеспечивающего подключение или от- •ключейие установленных в блоке активных нагрузок к выходу изме­ряемого источника питания (111111) схемы .рав։1сния (СС). источника опорной» напряжения (ИОН), да г. ом ина него элемента (33). успли теля (У) и порогового устройство (НУ). Выходное напряженно ИИЛ при подключенной нагрузке п<иасгся к идиому из выходов схем срав­нения. к второму входу которого подается дыходное напряжение ИО’1. Выходное напряжение СС подается к >лемепт\ запоминания, затем меняется величина нагрузки на выходе НИН Вариация нагрузка вы­зывает изменение выходного напряжения ПИП. что приводит к изме­



нению напряжения на выходе схемы сравнения. Разность предыдуще­го и текущего значений напряжения подается к входу усилительного каскада, а после усиления—к входу порогового устройства (ПУ) и прибора. Усиленное разностное напряжение с выхода усилителя, бу­дучи пропорциональным величине выходного сопротивления ПИП, из­меряется внешним цифровым вольтметром постоянного тока. Кроме того, это напряжение, поданное к входу порогового устройства, при­водит к запуску ПУ и включению сигнальной лампы разбраковки если ее величина превышает заранее установленную величину. На ряс 2 приведена электрическая принципиальная схема измерителя вы­ходного сопротивления, а на рис. 3—схема одной ячейки блока элек­тронно-управляемых нагрузок-

Рис. 2. Электрическая принципиальная схема измерители: А., Лг, А3 — 
К14ОУД8; У, - У, - КД522А; Р1 - РЭС - 10; С։ —К76-4; Р։, Р* Р:։- 
СИ5 — 3: остальные резисторы типа С ֊140, 125. (+!•>.), Са — КМ 6.Процесс измерении выходного сопротивления источников питания сводится к следующему. По команде от БУ электронный перек.иоча- :е.1-. подключает к выходу ИИП нагрузи величина которой опре­деляется конкретным режимом работы источников питания.Напряжение на нагрузке подается к нишвертирую ?'..у входу операционного усилителя /]ь а на инвертирующий вход напряжение с вых /а ИОН Разность входных напряжений при включенной перво­начальной нагрузке усиливается и заряжает ■ онденсаттр С!. При этом контакты I, 2 реле Р1 замкнуты в С! >■: я/, .с-гея до полной ве­личины -выходного напряжения микрссх-.мы Л։. При поступлении с блока управления еле. . ю.дей команды г дичина нагрузки в блоке ЭУН меняется и одновременно размыкаются контакты 1, 2 реле Р1. Конденсатор С). бу..уш .аряженным выходным ы:пряжение г усили­теля Л1. размыкается о. ՛ кондом от общей ш
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Для нового значения нагрузочного резистора на вход усилителя 
Аг поступает разность предыдущего и текущего значений выходного напряжения компаратора. Эта разность и будучи пропорциональным выходному сопротивлению ПИП. усиливается и измеряется внешним цифровым вольтметром постоянного тока. Фильтрующая цепочка ЗД.-, предназначена для ослабления влияния пульсации и наводок на точность измерения. С выхода микросхемы Л2 напряжение подается к входу порогового элемента, собранного из Д^ и выполняющего роль компаратора напряжения [1а один из входов подается напряжение выхода Д2. а на другой вход—напряжение порога срабатывания 1*5 В) При превышении порогового напряжения на выходе Д2 срабатывает пороговый элемент н сигнализирует о наличии брака. Резистор /?.■, предотвращас! скачки напряжения при коммутации реле Р1 Ячейка электронно-управляемой нагрузки (ЭУН) выполнена ча 3-х транзисторах (рис. 3). при этом транзисторы Т- к Т* работаю։՛ составными повторителями, а 7' работает и режим ключа- Все ччейкн ЭУН имеют идентичное схемное решение и отличаются только вели- чиной подключаемых нагрузочных резисторов Р,- При появлении ло­гической единицы на входе ЭУН повышается напряжение ил эмитте­рах 7, н Т-2, что приводит к полному отпиранию транзистора Та и под ключению /?„ к выходу источника питания. При пулевом напряжении на входе ЭУН, на эмиттерах Т՝ и Т-> имеется почти нулевой потеки нал, Т3 находится в запертом состоянии, а цепь резистора R., находится в разомкнутом состоянии. Предел измерения выходного гэпрот. влен'г. точность измерения и разбраковка определяется коэффициентом уев -пения каскадов на микросхемах Д։— Д3.

Рис. 3. Электрическая и ринни пиалыь'.я 
схема оди и ячейки ։лекгроши-\'пранля- 
<моА нргрузки.

Величина Измеряемого значения выходного сопротивления—50- 300 мО к при погрешности измерения С 1.3%.
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