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В Г САРКИСЯН А А САРГСЯН ‘
1||п1фИг ՜ . • ; •• Դ •• • •• ••
МАССООБМЦН ЦРИ ФИЛЬТРАЦИИ ЖИДКрСГИ СОДЕРЖАЩЕЙ

ВЗВЕШЕННЫЕ -'Հ.՝- 1ЫИРОВАННЫЕ И РД< ГВОРЕННЬЦ 
՛ ВЕЩЕСТВА, ЧЕРЕЗ ДВУХСЛОЙНУЮ ПОРИСТУЮ СРЕДУ 

•V . ..

. Рдсематрннаются фвзкко-хнмкчееше л гидродинамические проносы при фцль* 
трацни жидкости, содержащей взвешенные. эмульгированные и растворенные веше 
ста.։ через двухслойную по?! ух> среду Приводятся двлдйтилесяне зависим -стн 
позн.։.<яюшне прогнозировать .-.зыеаепне концентрации жидкости - к ы темность
пористой среды вешестюмн а злей •->мости от координаты и времени

Бмилногр.: 2 н.чзв

Դիտված են երկշերտ ձակոտկ!,. մրքԱւվս. շրերսւմ չուձվսյծ Լմ»ւշւք1սցվօւ4 ն կախված նյու- 
ս/արոքնակող հեզուկի ՀիդրսղիՆօէմիկ-^կօւն ե ֆիզյւկո-,?Аմիա 1ւ սն ս/րո^եքւ.

եերը։ քԱրվաձ են վ1.րլ»ւէւսկս.'յ ւէր^նք Օւպլ էն կանխ։֊/րյոՀ ^կպ հեղուկի '/սր-
էԱքէթյօւն և ձսւկոտկեն յյ-չւ^վւսլրի ն-աՏրերով ՚օ ւքե^^— ^ոէիյ-րն փսփոհէ>ո<ք/լո։նո կ^սխվսէ^ 
կէէՈքւյինատից և ^էսմս֊նա կքւցւ

!՛ В большинстве случаен жидкость фильтруете- через .1ву,\.;юГ։ну։и 

пористую среду, в Которой одновременно » происходит магсобмен 
(фильтрация сточных вод черс ։ слоистые грунты зоны аэрации, очистка 

•сточных вод па плоских и радиальных ;н\хслойпых фильтрах, нагнети- 
лис жидкости в глубокие слои земляной коры н т ы В работе [1] 
.рассмотрен пронес» ж тьматажа филырбв и иротинофильтроных «<>.1 
поглошаюших скважин (ратиальн.-п։ ад<՛ н)

В данной статье рассматриваете я одномерная за та та маееообмен.՛. 
при стационарной фнльтраннп жн1когтп содержаще»» взвешенные, 
эмульгированные и растпоренньк веществ.֊, мере» и»\ хс-чойпую пори 
стую среду. В ♦гой задаче ризличакпея две стадии фнльтряшп։ В зе 
ченне первой стадии0»։;» поверхности сл֊»н пористо»'» сре »ы ещ нс и*՛ 
֊стиснута прсде.1Ы1а»։ насыщенность поглощенными веществам։», а ю 
второй стадии достигается эта насыщенность, которая и шижстсм 
вглубь. Процесс массообмена при пренебрежении диффузионным персно- 
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сом веществ» описывается уравненияфильтрации материального ба
ланса и кинетики поглощения вещества, имеющими аил

о^=^. в=Ла,
<7Л’ ЛЛи*

(1>

ис> дс\ дЬ'
■о—! ■ п„----- ---------------  = 0.

дх 01
(2>

дЬ\
~ ^1Ь^еГ 

о։
(3}

Здесь / 1.2 и I' 1.2 номера слоев и стадии фильтрации, Л,— 
напор воды, и, к коэффициенты пьезопроводности и фильтрации, 
с'(х, •') — кон цен граним жидкой фазы, А'(х, /) —насыщенность по
ристой Среды веществами. л0; — предельная насыщенность в 
начальная гидродинамическая пористость /-ого слоя. а( — коэффи
циент скорости массообмеча л и / координата и время

Если не учитывать явление кольматажа и процесс фильтрации 
считать стационарным. то при условии А։(0. /) - Ас, А,(/и /) = Л։(/„ /), 

А.. (/,. /) и А.— - А։а *7 ‘ для первого и второго слоев порис- 
ох дх 

той среды имеем

А •= А __ > (Ас )____ 
^Л֊т(А։֊А։)/։ (4)

Л3 = Ар,. 4- —-*1 -6г)-----(/, - х). (5)

а скорость фильтрации определяется по формуле

Для первого слоя задача решается при следующих краевых условиях: 

первая сталия фильтрации (/ - 1, 0< / ч /0|' —

фО, /)=<«,. фх. 1))--0. А} (0. /«,,) = А01; (7)

вторая стадия фильтрации (; -2, I г0>) —

Ф*. 4<) -=ф*. Л ): фх. г0|)= А>(х. 4,)-.
(8)

(л\>։« *։ ‘с> А, (Л'։,,, /1 Ав1,

где /(11. V 7 — пр՛ ..алжигельн<К1. первой стадии и координата фронта 
предельного насыщения веществами г:о слоя.
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Из решения задачи для первой стадии получаем

с! — с0 ехр ( - Я, --- х ). Ь\ - д01 — ехр (— а, —х\ .
\ v / 6, \ и /

= (Мо)՜’- (9)

Решая уравнения (2), (3) при условии (8), для второй стадии 
фильтрации первого слоя находим

*?=

сл ехр
3| frj.r (х-<„)

V

"о։ ехр I я, (х л,н)

О X =->> Х(ц

0< х ЧАр

х,„.<х х4.

(10)

(И)

где х» — координата фронта промачивания порисп й среды. Коорди
ната движущегося фронта насыщения определяется из условия 
^,(Л‘о1< 0 = ^оГ-

—с՛՝-—«
"|>1 3՜

Во втором слое фильтрация начинается с момента времени / = -■',1^1.,

а краевые условия имени вид: 
первая стадия фильтрации (/ I, n„,l} v < t /, < х -< /,)

4(А> П
,А _„Л п bai 4- tqfl0| . .•с0 ехр — 3, —------ L (/, ֊ т„,)

■о

n.,J, . t ֊»■ GAh . .
՝ — - < ■- Ли

C.jV

h ' f՜ e rl,։i 

(\(U
( -• Ли I

d’,(/u /.„) ֊--- dM;

Лторая стадия фильтрации

Л„)-^1х. 6(2i: b-:\x, - d’(x. t.ytY, 

d;(xn,, t) ֊ cpx,.. /) c, (13)

Из решения задачи для псриой стадии второго слоя .толуччм:

Г„схр| хЛ) (х- <,| - Z, ֊2-'- '/'|Л,.'А |(,-Х.,) •

— ֊</ + *- ~ГГ"В"!. /„ (14)
V cav

Со ехр 
I

֊ ,5if-/,)
■D

dr,j С/’'til / t .-■ ՛ ----- /1 i .r(|_>,
Ci^’
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Продол» итсл вноси, 
ляется по формуле

.... ■ ь • • »
первой стадии фильтрации второго слоя >пред€-

1 I 1 . ^<|)
«Лехр Л > /Л . с<>г'

\ V /

Решети задачи длг второй стадии второго слоя дает

ехр | — й.4

<1
(X — Аде) • Л'оа ՛ .X Х^.,

(16)-о (1 — т«#..)

<п. 021

' '■'•■Чхр — (л-.М|-ехР|
I р . ։ .. I 1։

х —~—֊(* ֊/,) I1. х։.а<х =^.х-,,
г*(1 II

^<13,* ‘I ’X -Х|гл

1
/| , 

где у --------- ։------- 4---------------------
■г{! —
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Для определения координаты фронта насыщения веществам ՛. н > 
втором слое можно нс пользовать кинематические условия Н. И. Вер՛։ 
гинз

. ZQ eov, (21)
di

■откуда при условии х0. (л,..) — получается

•ч, Л Г—(22) 
4 ^ г.-

Вторая стадия фильтр’щи!՛ может начинаться сначала в первом 
слое, либо во втором и либо вместе s двух слоях. Но практически, если 
не имеет место ai<a3 и /։<Л, вторая сталия фильтрации 
в первом слое, а потом во второ.՝:

Для прогноза изменения функции с’-; i b'. необходимо знать пара
метры, характеризующие перенос и поглощение веществ я։, а,, 
^ог «oi. «о?» ” ^2- которые определяются из -жеиеримента. Мето
дика определения /г,. А’,. л։|| и освещена в |2|. Параметры а, и Ь... 
можно определить из решения (И՝) при известных значениях С(։ и с}’ 

для моментов времени /։ и в сечении Z՛. а параметры а2 и /?,„ 
из решения (16) при известных значениях с՝*1 я ':2 тля моментов вре

мени /3 н /4 в сечения /*'.
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Р. Е. АКОПЯН, И. Г КРИСТОСТУРЬЯП. В Г слноян 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ГИДРО И 
ПНЕВМОТРАНСПОРТА R НАПОРНЫХ СИСТЕМАХ

-. Используя ураа‘«*։ти г-дромелш-нк-- двухкомпотентной гурбулитнон среды, пы- 
•вед-.ч-ы-одномерны, уравнения др-ююнн. । ззаесе^-.лсущего г зла » •• л:, -рны- ;кзна2. »р- 
аы.х1 системах, Рент;։»- последних прмхехнтельио < нзпорным лр/Па.՛.՛. ;р аодм։ к мл 
■гемл нческим моделям гидротранспор т л когда несущий и пь :.։ онесушйй и>мпо»։еа- 
ТЫ несжимаемые) |Гпяенмотранспорга । ;с *глл . . ■:;•■՛ . :о?/.нонен г—гэ;.-.1

• ■ Йл. I. Табл I. Библногр.: 2 на.чв.
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