
Максимальное значение, у равняется прямому углу, причем, начала- 
ному контакту соответствует его сторона, параллельная направлению 
подачл, з конечному—перпендикулярная. Пи мере обработки зона кон
такта сужается ։на величину у.. Вся зола контакта ориентирована от
носительно направления подачи под углом р. равным углу ернентанин 
данного участка СК инструмента. Па рис. 3 полбесемие I л III контура 
инструмента соответствуют началу и копну зоны обработки, а положе
ние 11 текущее, определяем не углом.

Аналогично определяются золы контакта других (например, лево
го профиля cd, дуги окружности cb и т. д.) профилей и при фиксиро
ванных значениях угла вращения ֊н расстояния между осями рассчи
тывается суммарная длина контактной линии, Р; трзботана блок-схе
ма для расчета на ЭВМ длины контактной линии и ее изменения в про
цессе обработки.

Силовые характеристики, определенные < учетом треугольной фор
мы припуска и его длины; равной длине лэнтактпон лий гн,
дают возможность рассчитать жесткость лве.чьгв ФС при проектирова
нии оборудования для снятия фасок на СК.
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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

О В. ТОКМАДЖЯП

МЕТОДЫ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО РАСЧЕТА 
БОКОВОГО ВОДОСЛИВА

Гидравлическому расчету бокового водослива посвящено много ра
бот, ио их результаты в большинстве противоречивы'. Эксперпменталь- 
»ыс исследования бокового водослива в призматическом канале, про 
веденные X. Энгельсом, показали, что в водосливной зоне глубина по
тока по пути возрастает, а в исследованиях Колемана и Смита полу
чен противоположный результат. Согласно Де-Марки первое имеет ме
сто при спокойном, второе—при бурном режиме дв ежеш։? жгчкоегч О;>
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же предложил гипотезу о том. что удельная энергия сечений по всему 
фронту бокового водослива остается постоянной Но это ».меет место толь

ко в гом случае, когда коэффициент изменяющихся 

где сл—проекция скорости отсоединяющихся частиц 
движения основного потока, а а—средняя скорость 
лого потока. В [ I] находят эту гипотезу неточной и 
расчетах принят։, и = 0, но согласно [2! расхождения 

1масс а=— > I, 
V

по направлению 
движения основ- 
предлагается «при 
при а=1 состаз-

-1>։։от 5%. и при и=0— 45—50% Согласно [3, 4] наименьшие расхож
дения между эксл(.ери.ментом к расчетными данными получаются при 
значениях «=0,9— 1.2.

Гидравлический расчет бокового водослива целесообразно произ
вести на ЭВМ метод՛ у. непос.ред-ственного интегрирования системы 
щфф.ёренциальных уравнений неравномерного движения жидкости к

сливного расхода |5]

В предложенной расчетной схеме приняты следующие допущения: 
а) движение установившееся;
б) коэффициент изменяющихся масс принимается л-./с» зя:<:-и.1,м;
в) пренебрег экхсся центробежным и силами, возникающим!՛ яЗ’За ис
кривления свободной поверхности. вследствие чего в расчетной схеме 
■отсутствуют таки-֊ местные явления, скак сжатие потока до водослива 

। нагон потоки к водосливу:
I) теоретически точное определение значения коэффициента бокового 
водослива пока не представляется возможным. При расчетах можно ис
пользовать эмпирические зависимости, приведенные в [4|.

На практике могуч встречаться три основных случая гидравличе
ского расчета бокового водослива.
.1 Известны расходы до и после водосливной зоны, а также геометри
ческие параметры русла (ширила Ь} п Ь, в начальном и конечном се- 
нениях водослива, укл . .■.., ^оэффйш.ионт՝ щёро>хов« / высота
порога водослива).

Требуется определить длин) фронта водослива /. и построить 
кривую свободной поверхности.
а) Режим движения -бурный, расход водослива 9,=<?| Р». Гранич
ными условиями системы дифференциальных уравнений (I) при буб
ном режиме движения являются расход и глубина в начале водослива 
(?1 и й| Значение глубины А։ в зависимости от р։ определяется из гид
равлического расчета канала до водослива. I Ьпегрированкс системы 



(i) производится до сечёния, где расход потока Q—Qz Соответствую 
шая пому расходу длила I будет длиной фронта ьо.пк’.ти'вной тоны 
Z.ti. и координаты й=Л(/) в зоне интегрирования—координатами кри
вой свободной поверхнпсти.
б) Режим движения—спокойный. Граничными условиями системы (I) 
являются расход и глубина в конечном сечении водослива Q2 и /։2. Зна
чение глубины /ь в зависимости от Q2 определяется из гидравлическо
го расчета канала за водосливом Интегрируя систему (1| в обратном 
к движению направления до сечения, где расход потока Q=Qj опре
деляем длину фронта водослива Л1֊ и координаты кривой свободной по
верхности.

Пример. В водосливной зоне канала прямоугольного поперечного 
к .. пения режим движения спокойтын. ЙЗЙССТНЫ значения: Qi —

30 ч-’г, bx֊b.t 16.и, sin То = 0.0001, п = 0,013. p=l,07x, fi.. = 
- 1,24 /л. — 0.254, Q. ~ 16 л:' г, а. — 1.

Требуется определять длтиу фронта бокового водослива La и но- 
। троить координаты кривой свиб --мой поверхнпсти.

Результаты интегрирования и.) вышеизложенному методу приведе
ны в таблице.

Таблица

/, м и 50 100 550 200 250 284

М' с 16 19.61 22,59 25.05 27.11 29,91 30.02

1։.м 1,24 1.22 1.201 1.186 1,175 l.i 66 1.163

Согласно расчетам длина фронта водослива £и= 1.163 .и.
Тот же пример, рассчитанный но методам з [4]. дает ощутимо за

вышенные результаты: й| = 1.135 м. — 316 х:
2. Известны расход в тачальном сечении водосливной зоны ф։, а также 
все геометрические параметры русла. Требуете:՛ определить расход 
водослива и построить кривую свободней поверх ■ .ти.

Метод расчета второго случая полностью приведен в [5].
3. Известны расход в конечном сечении водосливной зоны а также 
все геометрические параметры русла. Требуепя определить расход 
водослива и построить кривую г поболи щ вер хи ости.
з) Режим днижоияя—бурный. Грашгчнымя ?с.к -шями системы (I) 
являются глубин:’ и расхо : в начальном •е.еипч водосливной зоны 
<?,. Л'։. Согласил произвольно взятому расходу 0։ ю гидравлическому 
расчету канала . кхлнва ■ твуюшая ему глу
бина й) Интегрируя систему II) / —Т . < троится кривая —/1^И 
По данному значению 0> определяется соответ, т зующмй ему расход 
<?1 ։ вычисляется тначепие начальной глубины /?։ Инте:рнруя систему 
(՛). согласно полученным граничным условиям, оп-усделяем координа- 
Т1 свободной лоиерхн :՛”•։.
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6} Режим движения—спокойный. Граничные условий системы (II яв
ляются расход и глубина в конечном сечении водосливной зоны 0;. !։■>. 
Согласно заданному расходу но гидравлическим расчетам канала за 
водосливом определяется соответствующая ему 1луб:1НЗ !՝.■>. Интегриро
вание системы (1) производится в обратном к направлению движения 
ю начального се гения водосливной зоны.

ЕрПИ им. К, Мариса 25 VI. 1986
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