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СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ

Э. С АРУТЮНЯН, А. А. .МУРАДХАНЯН Р .4. ТАШИЯП

СИНТЕЗ УСТАНОВОЧНОЙ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ ДЛЯ 
ГЕНЕРАЦИИ ТЕСТОВ ДИСКРЕТНЫХ УСТРОЙСТВ

С ПАМЯТЬЮ

Проблема автоматическоп генерации контролирующих и диагно
стических тестов .тля дискретных устройств с памятью (ДУП) приоб
ретает особую актуальность из-за увеличения сложности выпускаемых 
средств вычислительной техники, построенных на элементной базе ИС 
с высоким урониед интеграции. В частности, при исследован мп и раз
работке такой компоненты тестового диагноза, как синтез установоч
ной погледовагельносги для ДУП. особое внимание уделяется повыше
нно эффективности предлагаемых алгоритмов.

В данной работе предложен алгоритм синтеза установочной после
довательности. который в отличие от существующих методов | I, 2] 
позволяет находить гутеткуклнне решения без наложения ограниче
ний 1а структуру ДУН Основные понят.՝; н терминология, йен льзуе- 
мые в работе, онределены в [3. I]. За чача синтеза установочной пос
ледовательности для ДУН формулируется следующим образом

Дана структура ДУП с потенциальным управлением, представлен
ная базовой системой логических элементов П. И1И. Н-НЕ. Н.ЧН-НЕ. 
АЮД-2, неисправность/^(ОА). множество устанавливаемых контуров: 
и— а ■ .-л , I, .... п: , значения их элементов в алфавите н. 1.x, 
а также номера входных в выходных элементов контурен.

Требуется построить установочную последовательность А длиной 
/... подача которой на входы ДУП устанавливает коп гуры м.ч.окесгва 
I.'. независимо от иоо.'люго состояния, з требуемое состояние.
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Примем, что входной набор контура типа а устанавливает контур/ 
в определенное состояние о (установочный набор, набор типа (3 не из
меняет состояния контура—нейтральный набор) Прежде чем начать 
описание процесса синтеза установочной последовательности. введем и 
обозначим ряд операций;

a) Gui—операпия «однозначной фиксации в обратном направле
нии». Эта операция выполняется над такими элементами схемы, вы
ходные значения которых однозначно определяю! все неустановленные 
входные значения, i е. входные координаты выбранных элементов ус
танавливаются из неопределенного состояния х в определенные 0 или 1 
в соответствии с функпиен реализуемой элементом;

6) Опг—операция «однозначной фиксации н прямом направлении». 
Она выполняется над элементами схемы, чьи входные значения одно
значно определяют выходные значения, т. с. выходные координаты вы
бранных элементов устанавливаются из неопределенных состояний .г в 
определенные 0 или I в соответствии с функциями реализуемыми эле
ментами. В процессе выполнения этих операций одновременно произ
водится проверка физической непротиворечивости установленных зна
чений;

в) Он:-—операция «расширения фиксации». Она выполняется над 
элементами схемы, чьи выходы получили значения 0 или I. а входные 
значения в зависимости от количества неустановленных входов можно 
установить несколькими вариантами. Оп_>—позволяем заменять проти
воречивую фикса шю ни непротиворечивую, а также, функционируя с 
Оп| и Oiij, расширять непротиворечивую фиксацию и первичных вхо
дов схемы.

Вычисление установочной последовательности выполняется двумя՜ 
процедурами. Для первой процедуры предполагаем, что заданы неис
правность(0.1) и множество I устанавливаемых контуров с тре
буемыми состояниями Требуется определить контуры ui^l՜. на вхо
дах которых образуется нейтральный набор р в результате влияния 
неисправное। ч

Процедура начинается г выбора пар и Выбор контуров 
Qi производится по одному из множества С. По значениям выбранной 
пары выполняются операции Оп։ и O;i2. в которых бл жируется признак 
«нот соответствия». Затем анализируется ii.-i.in ню набора |1 на входах 
выбранного контура При отсутствии такого набора выбирается оче
редной контур и< I и над значениями последнего вновь выполняются 
операции Оп։ и Оп?. Этот процесс выполняется до тех пор. пока не 
будут рассмотрены все контуры. При наличии нейтрального набор;» 
хотя бы на входах одного из выбранных контуров, процесс прекращает
ся.

При отсутствии набора fj переходим к выполнению второй проце
дуры, т. е. к синтезу установочной последовательности входных набо
ров Л’ длины

Вычисление установочной последовательности выполняется в два 
этапа. На первом этапе всем контурам из L приписываются заданные 
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состояния. На внешних входах, посредством которых можно изменять 
эти состояния, устанавливаются значения, запрещающие изменение за
данных состояний. Затем выполняются Оп։ и Оп2. По завершении это- 
го этапа выделяется подмножество Շ:է контуров, получивших на своих 
внешних входах набор типа թ. На втором этапе на входах всех конту
ров £7, устанавливаются значения, обеспечивающие заданные 
состояния контуров, выполняются Оп։, Օււ.յ и Ои.(, после чего полу
чается установочный набор А'։, устанавливающий контуры ст Ս Ц 
в задание состояния — при этом сохраняющий состояния контуров 
подмножества 1Հ.

Затем процедура повторяется сначала для кон гурон а։ (- Ս, до 
тех пор, пока все контуры не будут установлены. Наборы в устало- 
точной последовательности нумеруются а обратном порядке, т. е. 
вычислительный набор Л'.. н установочной последовательности зани
мает первое место, а набор Л', — последнее.

Предложенный алгоритм предусматривает перебор всех возмож
ных вариантов установки контуров и если нельзя построить по этому 
алгоритму установочный набор, то такой последователь ости входных 
наборов для обнаржения неисправности ք не существует.

Предложенный способ синтеза установочной последовательности 
для ДУГ1 позволяет оптимизировать построение установочной после
довательности для гсследованпых ДУН. Легко показать, что ։адач,. 
«Синтез установочной последовательности для ДУП» п ющем случае 
№Р считается пряной.

Программа, составленная на основе прелль.-ке.-лгого способа, реа
лизована на ЕС—ЭВМ и «аиимает ок<<.1- -1400 байтов памяти. Програм
ма опробована в процесс֊ •тладки и экспериментальной эксплуатации 
па достаточно большом количестве схем, разнообразных по степени 
сложности и функциональному назначению Для всех схем установоч
ная последовательность была сии тезирована за приемлемое время. 
Полученные результаты подтверждают, что время синтеза установоч
ной последовательности в основном зависит от глубины логической 
структуры и степени с? связанности.

ВЦ Мим&нтотрагх ДриССР Ջ1. IV. 19$в.

է. II. Հ1Ա՚11Ւ|ք?.Ո1*ՆՅԱՆ. II.. II. Մ111՚1։ԱԴԽԱՆՅԱՆ. О 1Г. Р-ԱսԱձԱՆ

ԴՐՈՒՅԹԱՅԻՆ ՀԱՋՈՐԴԱԿԱՆՈՒԹՅԱՆ ՍԻՆԹհ’>ՈՒՄԸ ՀԻՇ11ՂՈՒԹՅԱՆ 
ՊԱՐՈՒՆԱԿՈՎ. ԸՆԴՀԱՏ 11ԱՐՐԱ'1,11141ՒԱՆ1»ՐՒ ՏԵՍՏ1։14' ՀԱՄԱՐ

I). մ փ ո փ и ւ մ

Ս-ււաջարկւ/ւււմ Լ Լ երկարաթ յամ/! դրույթային \ < այրրդական ոէ.թյան 
ււինթեդի մեթոդ։ Հաջորդականությունը նախատեսված / պուոենւյիայ րյեկա- 
վարմամք! հի չողութ յհէն պարունակիս ընդհատ սարյ,4.ւք ոյ։ոս[նեյ։!։։մ ըաղմու- 
թյան ուըվադծերր պահանջվող վիճակին րերեյա ,՚ս.ւ,՝ւ։ ր. անկախ նախնական 
վիճակիդ
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Մեթոր/ր հիմնվում է ուրվագծերի քերման զոլգահեո հատպպակէէէն ոկրգ- 
րունրի վրա' օգտագործելով հնարավոր տարբերակների նպատակային ոնտ- 
րումր։
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СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ

Г 5. МУРАДИН

ОБ ОДНОМ ПОДХОДЕ К ОПРЕДЕЛЕНИЮ ПЕЛЕСООБРАЗНОГО 
УРОВНЯ ИНТЕГРАЦИИ АВТОНОМНЫХ АСУ

Одним из направлений повышения эффективности автоматизиро
ванных систем управления является интеграция автономно функциони
рующих АСУ—создание интегрированных автоматизированных систем 
управления (ИАСУ) цеитрстных м1.югбфунК1.’iiohii льнЦХ систем. При 
этом интегрирование автоматизированных систем не может рассмат
риваться как ноль, поскольку "..о является лишь средством, позво
ляющим н определенных случаях повысить совокупную эффективность 
интегрируемых систем. Более высокая эффективность ПАСУ дости
гается за счет создания общих баз данных, поззотающих исключение 
дублирования информации. рациональное использование вычислитель
ной техники и применение наиболее подходящих СУБД Наличие об
щей базы данных пр< ino.iaraei не только информационное обеспечение 
систем, интегрированных в рамках ПАСУ, но и решение задач, кото
рые н рамках отдельных АСУ нс могут быть решены Количество задач 
и частота их решения существе iho важны для эффективности функ
ционирования ИАСУ

Другим направлением повышения эффективности ХСУ, которому 
уделяется большое внимание в связи с интенсивным развитием средств 
малой вычислительной техники, является создание локальных авто
номных АСУ на базе автоматизированных рабочих мест (АРМ). Удоб
ство доступа и эксплуатации таких систем, их гибкое и., невысокая 
стоимость вычислит ел i-.Horf техники, некритичнс'сть к условиям экс
плуатации 1слакл подобны? системы ностато ню эффективными.
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