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Ասաջարկվում / ն ախ ա գծւ/ուլ Գ2.Ս ի պարամետրերի օպ տիմսգ ւսրմսւն 
խնդրի մ եթ ոգիկան. մտթեմա/ոիկ ակ ան մււգելր, ալգորիթմներր հ նրա տեխ­
նիկական իրակէէէնացմ ան եղանակներն ան ալ rt էք »ււին /л մ իկրոպրէէւյեսորային. 
տեխնիկա էի կիրաոմ ամ րտ ԴՄձ-ի о itf ч> իմ tit f Հույրերի հաշվարկի մաթեմատի­
կական մոգելն իրական արվում է, անալոգս։ լին մ ասն ագիս։ սւցված է աշվ՚ողա- 
կան ւ/արրի կիրա/ւմամր, իսկ զարգացող ԳՄՀ-ի զադամ Ш գերի օպտիմալ 
տեխնիկական պարամետրերի հաշվարկի մաթեմատիկական մողելր միկրրւ- 
իՀՄի սգնյսթ լամ րւ

1՚երվւ։։մ է Անդրկովկասի գազամուղին էամ արմեր պայմանական գա. 
զամա/լային համակարգի ոսրոիմ ալ տեխնիկական և ո եմ իմ ա > ին պարամետ­
րերի հաշվարկի օրինակ։
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АВТОМАТИЗАЦИЯ И СИСТПМЫ УПРАВЛЕНИЯ

Л \. УНАПЯН

НЕЧЁТКОЕ УПРАВЛЕНИЕ ТЕРРИТОРИАЛЬНЫМИ 
СИСТЕМАМИ ГАЗОСНАБЖЕНИЯ

Управление территориальными гнстсыа.мп газоснабжения (ТСГ) 
является сложной задачей, осуществляемой диспетчерскими служба­
ми. Сложность заключается в многомерности управляющих парамет­
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ров, нечеткости целей и ограничений задач управления. имеющих, как 
правило, субъективный характер. Положение осложняется частичным 
или полным отсутствием необходимой информации или наличием ин­
формации с большой погрешностью. В настоящее время для решения 
задач в сложных системах развивается подход теории нечетких мно­
жеств [ 1]. В рамках этой теории предложен ряд новых, более простых 
и эффективных методов решения задач оптимизации [2—4].

В статье рассматривается одна из основных задач по управлению 
ТСГ, возникающих в периоды дефицита газа. Она может быть сформу­
лирована следующим образом: требуется ниилучши.м образом распре­
делить поступающее в систему количество газа для обеспечения по­
требностей н давлений газа и узлах системы

Пусть нП/.(<2,)» И;., (Р.) — известные функции принадлежности г-го 
потребителя (г=1, А1) системы по объему газопотребленля Цг и /-го 
узла (/=1. .V) системы по давлению газа Р,; Л! и Д֊г — соответствен­
но количества потребителей и узлов системы. Обозначим: х = (ф......
.. ,$։И. Р|......Рд;). Тогда задача управления сводится к нахождению

такого доступного вектора решений х, который макенмнрует ро(х) 
12!:

тах^(х), (I)

где под ^(х) понимается либо алгебраическое произведение рас­
сматриваемых функций принадлежностей

л» , Л’
ноО)= 11 (РнЛЧ)) ' II(14;(/’,))■-', (2)

г=1 -1
либо их пересечение

н„О)= л (3).
г-1 1

где аДг = 1, Л1) и р.(I - I. Л)֊ коэффициенты относительной влаж­
ности соответствующих пер менных.

Допустимость вектора х определяется следующими условиями, на­
ложенными на его координаты: заданными диапазонами потреблении 
газа

г=Т^Й (4)

и узловых давлений
Р,<Р,<Р, /=О. (5)

.1 также равенством между суммарным поступлением газа з систему 
в его потреблением

(6) 
г-1 
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где р<։—объем поступающего газа из /-го источника системы; К— 
количество источников.

Задачу (1), |4) — (б) можно решить одним на известных методов

■объемам газонот рсблений были
О,

Пример. Рассмотрим газотран­
спортную се. ь. представленную на 
рисунке. Газ в систему поступает 
через узел 1 и транспортируется к 
потребителям, расположенным в 
узлах 4—9. Параметры газопро­
водных участков (длины Л, км я 
диаметры 0. ле.«) указаны на схе­
ме. Кроме двух потребителей, рас­
положенных в узлах 6 и 9. для 
которых объемы газояотреблемвй 
фиксированы и соответственно рав­
ны 42 тыс. м ч и 21 тыс. мл1ч, 
остальные потребители допускают 
варьирование объемов газонотреб? 
леиий в диапазонах, описанных ни­
же. Функции принадлежности по 

выбраны следующего вида:

а • Ьа)1

(хт. а, Ь) =

{Ь -а)
а -4- Ь если --------

4
а по давлениям

\.

а. Ь, с} — если (8)

1Ь-и)

. 2<ь

а), если

где пол г принимаются текущие значения <4 и Рг Значения пара­
метров и. Ь, с приведены в табл. 1. По обкомам гайон.отреблений до­
пустимым пределам и соответствуют а и ■? (столбцы 2, 3 табл 
1). а по давлениям газа пределам Р1 и Р{ а и с
1). Объем поступающего газа в систему через 
равным 613 тыс. м ч с давлением 3.09 МПа. Все

(столбцы
узел

4, б
был

табл.
принят

коэффициенты важ
нос'ти *е{г = 1, Л!) и ^(/ — 1, Л) были приняты тождественно рав 
ными единице.
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Минимизация (1) при условиях 14) —(6) была произведена но 
программе, осуществляющей метод покоординатного спуска. При этом 
поиск оптимального решения осуществляется во порсметшым, пред- 
ставляюшим объемы гззопотреблсний в узлах 4, 5. 7, 8. Узловые дав­
ления газа определялись гидравлическим расчетом для каждой ком­
бинации объемов ।азопотреблений. Выли рассмотрены оба варианта 
целевой функции (2), (3) Результаты расчетов приведены в табл. 2, 
где! целевой функции (2) соответствую! верхние строки, а (3)— ниж­
ние Близость результатов свидетельствует о допустимости как (2). так 
а (3).

Тчи.ища I

Номер 
узла

По об .смам ззонотрс-6 
ленлй, гл.'иг ,« ч

По .т влеиням газа. Л?/7..՛

и а *

2 — — —
3 — — —
4 КЗ 125 0.2 0,61 1.01
5 250 370 0.4 0,81 1.21
6 ■м —■ —

7 33 42 0,15 0,3 0,61
8 17 21 — — —
9 — 0,15 0,4 0,61

Таблица 2

Номер 
узла

(>б -ем азопотреблений 
тыс. Давление «г»-а МПа

2.3052 — 2.309

_ 1.975О — 1.978

124.6 0,854 122.5 0.945

362.5 0.802
Л 363.3 0.798

42 1,3586 42 1.362

7 41.3 0.548
41.7 0.541

ч 20.8 0.68о 20.8 0.686

а 21 0,476У 21 0.484
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Коэффициенты важности отражают субъективные предпочтения՛
диспетчерского персонала, которые могут меняться в зависимости от 
конкретной ситуации, поэтому в реальных условиях необходимо реше­
ние рассмотренной задачи осуществить человеко-машинной процеду­
рой. при котором в зависимости от результатов расчетов корректи­
руются значения этих коэффициентов.

ЕрПИ ям К. Маркса 2. VII. 1986

I. г.
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АВТОМАТИЗАЦИЯ И СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ

С. Б. ОГАНДЖЛНЯН

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПРОЕКТИРУЕМОЙ СИСТЕМЫ 
ОПТИМАЛЬНОГО СНАБЖЕНИЯ СЖИЖЕННЫМ ГАЗОМ

Наряду с развитием газотранспортных сетей. я редназиа ченных
для транспортировки природного газа, в настоящее время осущест 
вляется дальнейшее увеличение производства л потребления сжижен
ного углеводородного га.за. Сжиженный газ в ком мунально бытовом
хозяйстве используется главным образом в населенных пунктах, дале
ко отстоящих от магистральных газопроводов, а также в 
имеющих плотной и многоэтажной застройки [1|. Сырье

районах, не 
из газового
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