
Следуя основным принципам метода оптимально:։) распределения 
[3], была построена математическая модель эффективности функцио
нирования производства винилацетата в виде интеграла
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/ = ?(У) Ь{у)(1х-----> ։пах, (3)
։«

где Ь(у)—функция, характеризующая зависимость качества винилаце
тата от его активности,

Полученная модель эффективности учитывает реальную форму 
закона распределения вероятностей активности винилацетата, являет
ся адекватной и может быть использована н качестве критерия опти
мизации технологического процесса производства винилацетата на 
Ереванском заводе «Полпвинилацетит».
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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

В. О. ТОКМАДЖЯН. Р. Г. МАРТИРОСЯН

НЕРАВНОМЕРНОЕ ДВИЖЕНИЕ ВОДЫ В КАНАЛАХ С
криволинейным очертанием профиля дна

Гидравлический расчет каналов е криволинейным очертанием про
филя шг построен на расчетной схеме и законе распределения давле
ния, приведенных в [I]. Давление в произвольной точ'ке потока с уче
том отклонения от гидростатического согласно [1] определяется:

я

р*р-у)± /?"+ ( (О
У

Давление на дне канала, выраженное высотою жидкостного стол
ба будет:

где

(2)

(3)

43



р и р ггм—полное и атмосферное давления; р—плотность жидкости;
ускорение силы тяжести; А—глубина потока по нормали; у—рас

стояние произвольной точки от дна по нормали; <р угол •касательной 
дна с горизонтом; и—скорость в произвольной точке; /—переменное 
расстояние, изменяющееся от у до А; /^—радиус кривизны дна, у— 
средняя скорость потока. Здесь п далее положительный знак соответ
ствует вогнутым, а отрицательный—выпуклым профилям.

Полный напор сечения согласно (1) будет:

// = г + А соз « + ± ’ (4)*
2#

ь п
где /(/)^ | ( (П^иЫу, г высота произвольной точки от

О ' у
некоторой плоскости отсчета: я -коэффициент кинетической энергии;
<7 — расход жидкости; А — ширина канала; / длина пути.

В общем случае скорость в произвольной точке и и ширина ка
нала I) являются функцией высоты / и пути /. а в пределе: п = м(у, /) 
и Ь = А (у, /).

Выражение (4) можно представить в виде:

где

(5)-

(б)

Для вывода дифференциального уравнения (вижсния жидкости в 
каналах с криволинейным очертанием профиля дна и общем случае 
продифференцируем выражение полного напора (4) но пути. После 
некоторых преобразований получим:

<1Н (1г , ар2 / дА ,6А е/А \ Г (/)— - 4- еоз *------- А §։п ф —=--------- — ( —  ---------- | —“ ><// д'/ т сП <11 ^А:| V <Н (}/1 <11 7

где —- —гидравлический уклон; (12----  /„ геометрический 
сП

уклон;
л л

/'(/)-у («(у./) А(уЛИ,| 

о у

(Н (1у 4-

н

о
«(У, 0 А(у. /)

4֊ О Ь(уу /)—^---- -------- <1у.
J /?„ -г А сП
V

(8>
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Закон изменения скоростей

!/ = «( А’.гт-.'), ։•» СОП$1. «к— 
угловая скорость праще 
ни։։ частиц живо: о сече
ния вокруг ।ентра кри

визны

Л

« (/?,. 4 г) С0П51



Таблица

2 3 /?,։ 1п| 1+--х|-----------1------
И ' Ъ 1 1 , л_

' А1.

/<■
2*

значение функции 
приводится ниже



Отметим, что в общем случае из (9) выделить Л: сП невозможно, 
т. к. (Нг(11 содержится и в других производных и в (10).

Определяя гидравлический уклон по формуле Шези

.
7 .-V-7 (9)

где .4 площадь живого сечения; С — коэффициент Шези, определя
емый по формуле: С -- /?■'’.‘л; п — коэффициент шероховатости; у — 
показатель Павловского; гидравлический радиус, дифференци
альное уравнение движения жидкости в призматических каналах пря
моугольного поперечного сечения с криволинейным очертанием про
филя дна можно записать в удобном для интегрирования -на ЭВМ 
виде;

Qгде q = - удельный расход. 
А

В общем виде выделение функции Ф не представляется

возможным, а для частных случаев изменения скоростей ее значения 
приводятся в таблице. Все три безразмерные функции Ф. (—)» 

\ Rn /
, / h \ , / А \ . пф._. । -—) и ФЛ — | зависят только от отношения п /?<,.

Решая уравнение (10) на ЭВМ, получаем функцию А = А (/), т. е. 
кривую свободной поверхности, имея которую, а также законы и — 
- и (у, /), b - А (у, /), можем построить эпюры скоростей и давления.

При заданной форме русла легко определить b=b(y,l), а что 
касается зависимости i։ — u(tft I), то получить ее теоретически пака не 
представляется возможным В практических целях можно получить 
цифровые решения приближенным численным интегрированием, на 
ЭВМ для частных случаев из общего дифференциального уравнения 
(8), либо дифференцированием выражения полного напора (4).
ЕрПН им К, Маркса 27. XI. 1985
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