
1/ էւ.։ոոէ ցվ ած ըր ապահովվում է դիֆերենցիալ դործողության հայտնիչի 
ստացում, որտեղ ղդալի բարձր 4 ղդայունությոէնը և շերմակաւունոլթյէէւնրւ 

Կատարված Հաշվումները են տալիս որոշելու ոտիկների օպտիմալ
դասավորությունը մեմբրանի վրա։
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ТЕХНИЧЕС КЛ Я К И БЕ Р11ЕТ И КЛ

Л А. МУРАДЯН

СОВМЕЩЕННЫЙ ап юговариантный алгоритм 
КОМПОНОВКИ И РАЗМЕЩЕНИЯ

Достигнутый уровень формализации и программной реализации 
многокритериальных задач оптимизации можно было бы считать 
■вполне приемлемым, если бы не стоя ։а проблема поиска эффективно
го и компактного алгоритма, дающего широкий спектр допустимых 
решений [6].

Предположим задано некоторое множество 5 .т;, / = !,// и
его разбиение 5 — и А'Д где А1Г՛ ֊ !£■;*>}, 1 < ; <.г. Для каждого 

А՝*> построена матрица расстояний Г)~ Предлагается алгоритм 
выборки и упорядочения миогоарных отношений на множестве вер
шин мультиграФа /7(.V. А՛'), осуществляющий взаимооднозначное 
отображение .$՝ = •? (Д') с экстремализацией целевых функций

-шах 111 «՛• ■ л. «йп 111 ;;1 <;;>,«> •
Рассмотрим алгоритм формирования «-го отношения Л-ой раз

мерности ■/(!•> — |у}т,|, у^ — л՜ .. \*/,У на базисе которое
•оцепим на связность по критериям 

л՛֊։ ?.՛ >
/л-т _ V у /7/՞՜, / ֊ Ус/?՛7.

Гч ՛ 1-1
Построим кортеж В = Ь^։, где А։ (лу, .г;’). Ц = и\Н1У^ 

и через обозначим базовый индекс, по которому осушсствг

32



лястся исходная загрузка в R, т. е. . у'^^Ь,. Тогда усло
вие загрузки в R по текущему поисковому индексу ։ запишем, как

(*</><=/?) & (л/1 Л R = 0) \/(х</’ П R =֊ 0) &

причем, при заполнении базиса ։»’ч՞ = Л, т =■ т 4-1, если у/;< 
< т X / ‘ , 0.

Риг.

Исли формирование не завершилось в процессе последова
тельного сканирования на Н, то t I и для загрузки по следующему 
базису: 5 -֊ I 4֊ I. t ֊ Ъ 4- 1. При т - тзм и у/тр, ’«то осу
ществляем построение кортежа С - ,ггде «•. = vj*՛1, /•_ 
V‘F,

У поря доч ин разбиение А;" по убыванию соответствующих г и 
погледонаic.ii.uo присваивая \ г, по содержимому С։ однозначно 

*-։
решаем задачу компоновки на A A' U \\. А։ г'’(А‘,П' с ькст- 

<-։
ремллмзацисЛ Гкочп.
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При решении задачи размещения упорядочиваем элементы мно
жества |у{Л)} для всех ст, получаемых на некотором А'т, по убыва
нию соответствующих 3<Лг^г и. проведя сцепление

4—1 
с։. г3 с„ г3 (с, и С։)...... Ск и Ср

I—!
задаем приоритетность на .\\с~Хт для текущего А/՛ через: вектор 
V* = (*՛!. т?,,..., г«Л).

Для экстремализацни /?н м непосредственно в процессе линейного 
размещения при

д 1 г «и. 
. - л /=е- л

воспользуемся следующими очевидными соотношениями:
1. Если г/(/;։-- 1, то при 1Г2р /,к — I. Д (//<*} и *>)•.

2. Если д-<^ - А '<;}֊*• - <*?> £ <՝. 4- Аом-О (м.>р) (.՛>/»
то £</.., причем, .мощности подмножеств л֊[А՝, А> |։
■х՝*> °> Рав|1ы-

Каждому значению .V соответствует свое построение, которое 
при тг • Сх сводит оптимизацию к перебору.

В качестве примера по и [1], при Лг == 3 получим:
В (С, г), (Я, Л), {В, А), (А, Л), (С, Е), (С, й), (А. £», (5, А), (А, С), (В, С)| 

После упорядочения отношений по Г<т* и имеем:

(Л՝, А, /)), (Е, Е, А), (/;, В, /•), (А. Е, С), (Е, А, О), 
с вектором V — (Е, Г-, Г). А. В, С). В итоге размещение В — I)— 
— /• -■ Е А —С имеет ^|П,., — 152, в то время, как методом Шафера, 
было получено 158.

Для оценки качества размещения воспользуемся показателем 
1 — 1. >.о

^=1р, 1/1 ■ М Ао=="ч

полученным в предположении о наличии экспоненциальной зависимо
сти качества каждого размещенного модуля от расстояния и числа 
связей его с остальными [-1].

Па основании практических данных для сложной матрицы соеди
нений при достижении глобального экстремума имеем:

1 
՝° =1..•к-г- (()

что объясняется наличием определенной экспоненциальной зависимо
сти между линейно возрастающей У X, и убывающей 1 — V

И) /
Если М = 1^1 — множество вариантов размещения, упорядоченных.
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по А*. то предположив, что с увеличением к от / до / значение 
ре — рв\ линейно возрастает, получим:

А- Р,\ -ж֊Л); «Л Я р. I) -֊-

где \ — согласующий коэффициент.

Таблица !
Л .1 г о р н т м ы

Л-0 Л-15 Л-13 А—7 Л-61 Л-62 Л-10 .1 11 Л-М1

ЯРТ 20.07 19,44 19.18 19,73 17.25 19.67 19,€6 19.74 19.41 19,74
мь 1377 1405 1407 1397 1454 .; 1448 1531 1512 1192
Я СР 4288 8016 8344 8320 10752 11144 9840 7200 7784 2096
$И 278 233 233 235 264 258 272 285 248 307
5А2 426 486 480 488 464 490 464 455 46У 327
Я/. 704 719 713 723 728 748 736 740 717 634
Атах 34 34 34 34 35 34 34 34 34 31
57/? 250 250 255 241 264 240 244 254 249 284
5/?ЛЮ 8,429 9.543 9.8 9,77 9.4 10.77 9,543 9.229 9,286 7,857
5А’.И V 13,83 13,03 12,89 13,4 13,06 14,17 13,83 17,37 13,09 14,57
1*су 28,57 32.94 32.51 32.26 27,17 32,34 32.34 30,83 31,09 19,09

Таблица 2

.V 23 14 5 17 13 12 7 28 3 -20 8
4 8 57 6 12 49 32 2 104 5 27

I. 724 697 690 689 686 682 664 662 659 652 650
р 0,32 0,33 0,38 0.38 0,37 0,42 0,48 0.41 0.13 0,42

.V 22 29 4 19 21 15 24 32 16 10 33

1п 4 2 70 4 4 7 4 2 7 19 1
!. 644 644 640 6-36 635 634 630 618 618 612 512
Р 0.42 0.45 0.42 0,44 0.45 0,45 0,47 0.46 0,47 0.18 0.47

Л' 34 9 27 25 18 6 26 11 31 30
С. 1 20 3 3 4 49 3 16 2 2
А 612 611 609 605 603 594 584 572 560 535
Р 0,47 0,5 0.48 0.5 0.5 0,48 0,52 0,52 0.58 • .62
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Для глобального экстремума имеем: /.5 ֊ I — 2 (т., (|^։ — /з, |)) ՛ 
Тогда, рассчитав усредненное значение я. и учитывая, что Лл/^ ֊ I,
получим:

2 г а .— ---- \ ------------- ;
~ |/',.֊/М

-2(4-(Л ֊Л-) V
\ ֊■՝

\р,-р,\1 /

В табл. I приведен анализ результатов, полученных предлагае
мым алгоритмом [3] в сравнении с целым классом существующих [2]. 
Значения суммарной длины связей £ и максимальной длины связей 
I” при изменении размерности отношения 3^.\'<^32 с соответствую
щей оценкой на Р рассмотрены в табл. 2.

Анализ полученных материалов позволяет рекомендовать предла
гаемую методику для практического использования как ча этапе кон
структорского проектирования [7]. так и в процесс.- оптлма.п лс:՜.՛ рас
пределения памяти ВЗУ [8].
ЕрПП нм. К Маркса 15. IX. 1985

II. Ц. 1ГП1'(ЧЩ»11Ъ

Ри.Я1Пк$и1։1»ЬРи.1| 21ЦГИ.8Ь'1.1:Ц՛ 11.1ГРПЧ.ДО1ГиЪ Ь‘1.
811'1.11.141.?; ЫГ11Л. 1К1.'М1Р1’Р1Г

Ц. П ф п ф п I I?

9՛/илпи/ I; ш(1(п{>11р1^, ирр рину! ш риЛ1ш1[ оч{чфч!/щшф /‘1.и//ч1ч> 
1>ршдЬпиГ !; ։7//ши р ну? ту та р 1։ т 1< цш р ш?[и та р 1/Ш1/ ^шр^гтс- 
р/шЪ •[рч‘> <(՝ар р1>цт111,[п<1 п֊ншршрЬр»1р]П1ЪЫ>р[1г II./упр/г///!/։ ршрЛрши- 
ифни/Ь тр/цаОип՛!/илп/Р I, ш![Ъ\ujjui . 1рр ш р/ (р։ршл///»։<? £
Ьш{иш 1/.д՛> шЬ ф т/пцТ։
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ГИДРОТЕХНИКА

С А АНАНЯН. В, С. САРКИСЯН

ПРОГНОЗ КАЧЕСТВА НОРОВЫХ РАСТВОРОВ И ГРУНТОВЫХ 
ВОД ПРИ ПРИМЕНЕНИИ ЯДОХИМИКАТОВ И УДОБРЕНИИ

При поливах орошаемых земель, когда грунтовые воды залегают 
неглубоко, поливные воды, насыщенные химическими препаратами, 
доходят до уровня грунтовых вид и загрязняют их. Поэтому предста ։- 
лист практический интерес развитие количественных методом прогно
зирования процессов миграции в почвогрунтах ядохимикатов.

Рассмотрен гидродинамический метод прогноза гидрохимического 
режима подземных вод при внесении в почву удобрений и ядохими
катов с учетом кинетики растворения, сорбции и разложения

Кинетика растворения описывается уравнением вида:

д.\\д1 = (1)

где .V)—весовое содержание вещества в твердой фазе грунта; С,п— 
концентрация насыщения данного элемента в воде; а։—показатель, 
отражающий характер загрязнения грунта; -коэффициент скорости 
растворения.

Сорбционные процессы описываются уравнением кинетики:

= ;/?„ (С — С?), (2)

здесь ,¥2—количество вещества, поглощенного твердой фазой; у2 
констан 1 а скорости сорбции; С$1—концентрация растворенного веще
ства, равновесная с Л'2| поглощенного твердой фазой: .Ча—пористость.

Связь между величинами Лг2 и Ср определяется изотермой сорб
ции. Наиболее общими являются нелинейная изотерма Ленгмюра и 
Генри [I] При большой емкости поглощения уравнение кинетики 
принимает вид:

= 7., л0 С. (3)
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