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ЭЛЕКТРОТЕХНИКА

В Б, НЕРСЕСЯН

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ СООТНОШЕНИИ
магнитной цепи вихретокового преобразователя

Наиболее важной при разработке н конструировании измери­
тельных преобразователен является задача определения их опти­
мальных параметрон при данной измеряемой величине. Определим 
оптимальные параметры магнитной цепи вихретокового преобразо­
вателя, основываясь на условии передачи максимума мощности от 
измеряемого к измерительному узлу [I]. Воспользуемся дифферен­
циальной конструкцией вихретокового преобразователя, рассмотренно­
го в [2], где осуществлен расчет магнитной цепи и получены зако­
номерности распределения магнитных потенциалов между стержнями 
магннтопровода и потока з этих участках. При нулевом значении коор­
динаты эти закономерности преобразуются в уравнения пассивного 
четырехполюсника [3]:

1^А(/^Л(Ф?֊Ф:,); (1)

Ф„ — Си,^- ЛЦФ.,-ФИЕ (2)

где А = D = chi Z ц, Н — |/ — sh| Z g С = | — sli v Zug —

комплексные постоянные чятырехпилюсника; Ф, и £/„ входной маг­
нитный поток и напряжение четырехполюсника; Фр — Фп и Ц — ВЫ­
ХОДНОЙ магнитный поток и напряжение четырехполюсника; /։, к — 
полное комплексное магнитное сопротинленне между участками бо­
кового стержня и полная проводимость рассеяния между ними яа 
длине /.

Магнитная цепь представлена в виде пассивного четырехполюс-
«нка, па входных зажимах которого подключены -.и. д. с. обмотки
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возбуждения и 2՜.,,. полное комплексное магнитное сопротивление 1 
среднего стержня, а на выходных зажимах: 2|М>. /?о и ХиИ—полные 
комплексные магнитные сопротивления соответственно участка боко­
вого стержня, воздушного зазора между торцами магнитопровода и 
контролируемого изделия (рис I). причем, четырехполюсником а це­
нен участок цепи / с потоком рассеяния.

Рис. I. Схема замещения внхретоко 
ною преобразователя.

Ряс. 2 Т-образная и П-образная эк­
вивалентные схемы участка магнит­
ной цепи представленной четырех-

ПОЛЮСННКОМ.

Если воспользоваться известными соотношениями [1] между по­
стоянными четырехполюсника и элементами схемы замещения, то 
представляется возможным получить для Т н П-образной схемы 
(рис. 2) расчетные уравнения, в которых комплексные магнитные соп­
ротивления 7. выражаются через параметры магнитной цели 2, и £. 
Выражая эти параметры через 7. л с использованием условия согла­
сованно)՜։ нагрузки четырехполюсника обеспечивается решение по­
ставленной задачи.

Параметры Т-образной схемы через коэфф шиеиты /1, С. О 
выражаются [1] (рис.2 а):

у Д — I с!1| X.. .е - 1/С. — /,.. — - Яш ——

I

С I
и параметры 11-образш>н схемы (рис. 2 6)—

?. - 8 । 721՛ ~я 1 
"՛■ д-1 сЬ1'Хл^֊1
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Величины 2 ։0 и 2|И по сравнению с величинами /. и /.. намно­
го малы, поэтому ими можни пренебречь и считать, что четырех с б* 
люсннк на։ ружей на сопротивление /<. •+ /.' ։|

В этом случае условие согласованной нагрузки четырех юлккии 
ка будет

АВ
C-D

(3)

С учетом значения Л, В, С. D выражение (3) перепишем

Обозначим: 2Ч = Г, т- ;х։ к 21(| г ;| /л.։||. Здесь г֊1, л՛ — экви­
валентное активное и индуктивное .магнитные сопротивления участка 
цепи: гн11, .гИ| — активное и индуктивное магнитные сопротивления 
контрилнруемого изделия. Величины г и л ,, определяются |2] вы- 
р •гениями:

X.., ■ (5)
1 II Г ЛИ ' II 1 .!

г.՛- м> угловая частота: г , .ги активное и видукгнвнос эквива­
лентные электрические сопро.пиления контролируемою проводящего 
изделия.

С учетом (5) выражение ( I) можно переписать

■ + ... J'., r>—-1’ - " V у (В>
II ' -՝ II I! ■ ли

а после преобразований получим

г;» cos ?;.» г iz\., s>n •- (г. ՛ М'Э —
6 

«гпеуда
гн = С COS Х14 - Z\o g Siп ? (71

где

г..„=^+ ?" ■ iM=l гЪ + хЪ . ?,.» arctg-Sn։-.

ГИ^ЛИ
Величин!.։ /?,, и g обычно задаются, исходя из производственных 

условий, а 2,д и определяются через /ио ио выражению (7).
Эквивалентное комплексное магнитное сопротивление 2 и его 

активное н индуктивное х„и части определяются эксперименталь­
ным путем. Для этой цели подготовили ряд образцов с идентичными 
проводимостями и с известными толщинами. С помощью измсритель- 
нпго моста типа Е7-8 измерялись вносимое активное электрическое

&֊ВЮ
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сопротивление И ИНДУКТИВНОСТЬ со стороны обмотки возбуж ТСНИЯ При 
различных толщинах изделия. Измерение было осуществлена .ля алю­
миниевых образцов. Из основании этих измерение построены г (А) 

зав сим стр (рис 3>.

:• нг. 3, вносимые актнпнос д'|еьтр»։чсско<՛ сопротивлент и индух-шв 
носи, при различных п.ч чинах мимиши;вон фоль:и.

։՝’ '||’> :-а обмоток г.лзбуждепич и хонгро .ируемого изделщ магич- 
тоемнапы и для них «а висл мости г,. (Л\ /-•,,,(&) выведены; пользуясь 
известными методами магпвтосвязанных 'контуров |1|:

(3)

где А! ֊взаимная индуктивность между контурами обмотки возбужде­
ния и контролируемого изделия. Если учесть, что магнитный поток 
Ф, — Ф։ пронизывает оба контура, то коэффициент связи /г =

=------ 1 и поэтому М — ] /. /. , . Здесь индуктивность
I Л/'֊И

обмотки возбуждения, а А .-- индуктивность контролируемого изде­
лия.

Таким образом, если требуется рассчитать вихретоковый преобра­
зователь с оптимальными параметрами, соответствующими данной из­
меряемой толщине, можно поступить следующим образом: 1ля данной 
толщины /? определяют г ( и Ап11 (рис. 3) и по (8) рассчитывают г(1 и 
а-;1. Па основании этих расчетов и ио заданным значениям /?,. и £՛, 
выражением (7) определяются г։ и х,։. Последние служат для опре­
деления некоторых оптимальных геометрических размеров по выб­
ранном) магнитному материалу |3].

ЕрПИ им. К. Маркса 20. XI. 1085
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Վ. R. ՆԵՐՍւ՚ՍՅԱՆ

ՄՐՐԿԱ-2ՈՍԱՆՔԱՅԻՆ սհՎԱՓՈԽԻՉԻ ՄԱԳՆԻՍԱԿԱՆ ՇՂԹԱՅԻ ՕՊՏԻՄԱԼ 
ԱՌՆՋՈԻԹՅՈԻՆՆԵՐԻ ՈՐՈՇՈՒՄՍ

Ա մ փ ո փ ո ։ մ

Դիտարկվում Լ մ երկա ֊հո սանրա յին ձևափոխիչի մ ագնիսական շղթայի 
հաշվման մի քանի հարցեր' ելնելով ըաոարևեոների տեսանկյունիցւ Բերված 
Լ փորձնական եղանակով ստացված ներմուծված ակտիվ էլեկտրական գիմտ- 
գրութ յան և ինգուկտիվութ յան կասլր հսկման ենթակա փայլաթիթեղի հաստու­
թյունից։ Օգտագործելով այղ օրինաչափությունը' որոշվել է ձևափոխիչի 
մագնիսական շղթայի երկրաչափական պարամետրերի օպտիմալ կապը։
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ПРИНЦИПА МАКСИМУМА
ПОНТРЯГИНА С МЕТОДОМ ГРАДИЕНТА ПРИ 
ОПТИМИЗАЦИИ ПРОЦЕССА ПАРОФАЗНОГО 

СИНТЕЗА АЛЛИЛ АЦЕТАТА

Рассматривается процесс парофазного синтеза аллнлапетата, ко­
торым является ’квазистационарным п имеет следующую кинетическую 
модель (1):

■֊”’<■ L7>/< 1/1/.(С,. (С,, ел
М I О/, (Գ. С.) 4֊ К.(ЛЛ (С„ C.J '

ժշ2(/, п р Լ___ 2АДГ)ед
01՜ ' ՜ > Сл т /С(ЛЛ(С1, <;3) ՝

° - - Кс{ Т> (г. О - (0 £ I Հ о է /ц
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