
8 ույդ է տրված, որ միաուղղված ժապավենի խիստ օղակաձև փաթաթ
ման ժամանակ ձգված րի մեծութ յունր չի ազդում աո արված օղակի ամրու
թյան վրա: Մյուս կողմիդ, երբ փաթ աթ ման ժամանակ տեղի Լ ունենում թե
լերի խաչաձևում, ապա պատրաաոի իրի ամրությունդ դաոնում է կախյալ 
փաթաթման ձգվածրի րւ
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Г. А. АЙРАПЕТЯН. Р. Я МУРАДИН. А. Н МУСАЕЛЯН. И 3 ЧЕРНОМЗАВ

ВЛИЯНИЕ РАЗБРОСА ПАРАМЕТРОВ ТУРБИНЫ К-300-240 
И ЕЕ СЛР НА ДЛИТЕЛЬНОСТЬ УПРАВЛЯЮЩЕГО ИМПУЛЬСА

Выбор управляющих воздействий в электроэнергетических систе
мах (ЭЭС) при аварийном управлении мощностью паровых турбин в 
настоящее время производится на основе расчета электромеханических 
переходных процессов (ЭМПП) е привлечением математических мето
дов оптимально.о управления [1]. При этом независимо от способов 
управления (по замкнутому или разомкнутому циклам) определение 
параметров управляющего импульса (УН) во многом зависит от точ
ности моделирования, параметров турбины н ее системы автоматиче
ского регулирования (САР). Значения этих параметров меняются в 
процессе эксплуатации, в то же время аварийное управление мощно
стью паровых турбин чувствительно к параметрам УИ [2].

Учитывая, что точная информация о параметрах объекта в любой 
момент времени отсутствует, противоаварнйное управление турбинами 
должно быть адаптивным. Если иметь в виду естественный разброс 
между параметрами отдельных турбоагрегатов, а также применяемую 
при математическом моделировании унификацию параметров, стано
вится очевидным целесообразное:ь моделирования системы базовыми, 
унифицированными параметрами с последующим внесением поправок 
на длительность выбранного УИ.
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В работе дана оценка влияния разброса параметров турбины и ее 
GAP на управление путем определения поправки на длительность одно
кратного УИ. При исследовании сложных диффузионных систем, в 
частности ЭЭС, где строго детерминированное рассмотрение процессов 
становится невозможным, применяются вероятностные методы. Мате
матической основой данных исследований принята теория планирова
ния эксперимента (Т11Э) [3,4].

ТПЭ подразумевает проведение серин экспериментов согласно 
матрице планирования. Каждый эксперимент заключается в поиске 

имального управления ЭМПП яри вариации параметрами турбины 
и ее САР в заданных границах. В данном случае по специальной .мето
дике в рассматриваемом режиме и возмущении в ЭЭС определяется 
мтцальна’я длительность УИ .։ соответствующая ей импульсная 
характеристика турбины, обеспечивающая устойчивый ЭМПП.

В основе этой методики лежит математическая модель турбогене
ратора с турбиной К-300-240 и ее САР [5], рассмотренного в ЭЭС про
стейшей структуры генератор-шнны бесконечной 'мощности. В качестве 
варьируемых были приняты следующие параметры САР и турбины: 
статизм регулятора частоты вращения х<; постоянные времени про
межуточного золотника и второю отсека ЧВД турбины — х21 х3; ампли
туда УИ х4: время задержки подачи импульса — зу, постоянные вре
мени сервомотора ЧВД при сбросе я набросе мощности х0, х7; постоян
ные времени сервомотора ЧСД при сбросе и набросе мощности—х8, х9; 
постоянные времени элсктрогидравлпчеекого преобразователя и ЧСД 
Турбины A'jo, х։։

Значения и границы разброса указанных параметров, а также 
матрица планирования приведены в табл. 1. Была реализована репли
ка типа 2П Полученные коэффициенты регрессия проверены на ста
тистическую значимость [6]. Дисперсия ошибки была принята 3% ш 
Ьа = 0,1425. Доверительный интервал для коэффициентов регрессии по
лучился равным Sb = 0,0026. Так как коэффициенты регрессии при 
х3. хй, Хг„ Л'я. лчо. хи оказались незначимыми, то уравнение регрессии при
нимает следующий вил:

Та = 0,1425 + 0,005хх 4֊ 0,015л3 0,05125x4 —0,00375х- — 0,01375.x,,.

Для проведения статистического анализа полученного уравнения 
регрессии с помощью критерия Фишера [6] проверена гипотеза об 
адекватности данного уравнения. Дисперсия неадекватности оказывает
ся равной 4,2-10 5, а дисперсия опыта 3,07-10 ՛. Тогда расчетный 
■критерий Фишера равен 1, 2, а при 5%-ом уровне значимости таблич
ное значение критерия Фишера 2,37 [6], т. е. гипотеза иб адекватно
сти линейного уравнения экспериментальным данным не отвергается.

В табл. 2 приведены влияния отдельных факторов л их суммарное 
влияние на длительность УИ при трех уровнях амплитуды последнего 
(.4 = 2, 3, 4 не) по результатам анализа уравнения регрессии. Оценка 
влияния различных параметров на конечны; результат, в данном слу-
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о Планирование расчетов при изучении влияния разброса параметров турбины и ее САР на длительности УИ
Таблица 1

Обозначении 
параметров А А'։ •*։ •ч ■Ч Л1 •V. •*» х’ю Хн Л., *
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чае параметром САР и турбины на длительность УИ. имеет большое 
практическое значение для выбора адекватных объекту математиче
ских молелен.

Влияние разбросл параметрон (ЗАР на длительность УИ
Таблица 2

пп Параметры
Уровень амплитуды У И,
Л = 2 .4 = 3 А =4

Влш ине на 7Հ . %

1 Статизм регулятора скорости 2,6 3.5 5,5
2 Постоянная времени промежуточного 

золотинка 7.7 10,5 16
3 Постоянная времени сервомотора МВД 

при набросе мощности 2 2.6 4
4 Постоянная времени сервомотора 4(1/1. 

при набросе мощности 7.1 9.7 15

Сумма 19.4 26 3 40,5

Учитывая трудности, связанные с получением достоверных исход- 
пых данных, этот вопрос приобретает особо актуальное значение, г. к. 
позволяет целенаправленно упрощать математические модели и соот
ветственно объем исходной информации.

ЛрмНИИЭ 20. XI. 1985

Դ. II. 2ԱՅՐ1Լ^հՏՅԱՆ. 1Ь 2. ՄՈԻՐԱԴՅԱՆ. Ա. Ն. ՄՈԻՍԱԵԼՅԱՆ. I-, Я, ՉնՐՆՈՄԱԱՎ

К-300-240 ՏԻՊԻ Տ11ԻՐՐԻՆԻ ԵՎ ՆՐԱ ԱՎՏՈՄԱՏ ԿԱՐԳԱՎՈՐՄԱՆ 
ՀԱՄԱԿԱՐԳԻ ՊԱՐԱՄԵՏՐԵՐԻ ՇԵՂՄԱՆ ԱԱԴԵՑՈԻԹՅՈԻՆ11

ԿԱՌԱՎԱՐՄԱՆ ԻՄՊՈՒԼՍԻ ՏԵՎՈՎՈԻԹՑԱՆ ՎՐԱ

Ս. մ փ ո փ ո ։ մ

Փորձարկումների Ականավորման տեսության հիման վրա հայտնաբերված 
I, ոեգրեսիայի հավասարում, որը թույլ Լ տալիս դատել տուրբինի ավտոմատ 
կարգավորման համակարգի առանձին սգա կների պարամետրերի շեղման աղ- 
ղերյոէթ յունր կառավարման իմպուլսի տեողութ յան վրա։ Ս տարված տվյալ
ները Օգտագործվում են հակավթարային ավտոմատիկայի ազդեցության չա

փի ճչօէման նպատակով։
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Т. С. ГНУ НИ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЦЕЛЕСООБРАЗНОГО МЕСТА УСТАНОВКИ 
НА ДАЛЬНЕЙ ЛИНИИ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ УПРАВЛЯЕМЫХ 

КОМПЕНСАТОРОВ МЕТОДАМИ ТЕОРИИ ПЛАНИРОВАНИЯ

Экономическая целесообразность дальних линий электропередачи 
сверхвысокого напряжения (ДЛЭП СВН) переменного тока прежде все
го определяется повышением их пропускной способности. С другой сто
роны, ярко выраженные волновые свой гна ДЛЭП СВН могу։ привести 
к возникновению существенных перенапряжении в установившихся и 
переходных режимах и, следовательно, к значительному удорожанию 
изоляции. Увеличения предела передаваемой мощности и ограничения 
уровня перенапряжений можно достичь проведением ряда схемных ме
роприятий, связанных с компенсацией волновых параметров ДЛЭП. 
Применение устройств продольной емкостной компенсации позволяет 
уменьшить волновое сопротивление и сократить электрическую длину 
электропередачи [1]. Исследования показывают, что применение ем
костной компенсации позволяет значительно повысить предел переда
ваемой мощности. Эффективным средством компенсации зарядной мощ
ности и ограничения уровня перенапряжений на ДЛЭП СВН признано 
применение различного сочетания групп шунтирующих реакторов 
[1. 2]. Важное значение в настоящее время приобретают дальнейшее 
совершенствование существующих и разработка новых типов управляе
мых компенсирующих устройств. Так, применение реверсивных стати
ческих компенсаторов [3] позволит плавно регулировать режим их ра
боты и широком диапазоне реакт явной мощности «потребитель -истой- 
ник».

В условиях эксплуатации линий электропередачи имеет место от
клонение параметров режима от рабочих н параметров устройств про
дольной и поперечной компенсации, как и удельных параметров самой 
линии от номинальных. В схемах с неуправляемыми и дискретно-регу
лируемыми устройствами компенсации картина распределения волны 
напряжения может резко изменяться, что приводит к дополнительным
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