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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

Р. Е АКОПЯН, Р. М МИРЗАХАНЯН, Г. Г. ХАЧАТРЯН

ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЛЬТРАЦИОННЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
ПОМОЛА ПЕРЛИТА

Одной из основных стадий в технологии переработки перлита с по­
лучением сырья для стекольной промышленности является стадия 
фильтрации готовой пульпы [1], которая следует после выщелачива­
ния перлита в автоклаве (частичное растворение кремнезема в раство­
ре шелпчи) и поэтому непосредственно связана с работой автоклава 
[2]—с увеличением размеров частиц работа фильтров улучшается, а ра­
бота автоклава ухудшается

• Целью настоящего исследования является определение удельного 
сопротивления осадков перлита, необходимое для выявления оптималь­
ных режимов технологической схемы.

Скорость фильтрования аг, определяемая объемом фильтрата ЛУ, 
проходящего через единицу поверхности 6՛ фильтра в течение времени 
4/, определяется по известной формуле [3]:

(IV БРш =--------—--------------------
5^/ р (/?0 -Ь /?<},) (1)

где АР—перепад давления в процессе фильтрации; р — вязкость жид­
кой фазы; Р,„ /?$ — сопротивления слоя осадка и фильтрующей пере­
городки.

п / (IV \При постоянных скорости и перепаде давления отношение (--------)

V можно заменить —, и тогда

V Л'ДР

* р№4֊/?ф)
(2)

Сопротивление слоя осадка можно выразить через удельное 
сопротивление г. и высоту осадка Л,: /?0 =- г^, и тогда

V =
* рСМо + Яф)

(з>
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Для определения га и уравнение (3) преобразуется в уравнение 

прямой липни. Обозначив Л1 = —и У = **—■. получим:
ДР.7 ДР$

Д_ = уИА, + л. (+)

ГТ /
Построив прямую зависимости —

■ от Лп, графически определим зна­
чения Л! и 7V. по которым вычис­
лим г0 и /?ф. На рис. I показана 
одна прямая для перлита фракции 
(160 — 200) мкм. Графически най­
дены значения: М = tga = 10т, ,у = 
= 1,32 10s и соответственно вычис- 

.лены: г9 = 1,14-10*° м՜2 и /?ф —
=-- 1,46 10е Jt-1.

Рнс. 1. К определению и .7^ > ы- 
рого перлита фракции ISO 200.<ье.։с

Рнс. 2. Схема устанонки для оп­
ределения сопротивления осадка.

Эксперименты проводились на установке, схема которой приведе­
на рис. 2. В колонку I, снабженную снизу фильтрующей тканью 3, за­
сыпался слой соответствующей фракции помола перлита высотою 
Постоянный перепад давления во время фильтрации создавался по­
стоянной высотой столба воды Н, поддерживаемой с помощью отво­
дов 2. Фильтрат собирался а стакане 4. Рыхлое состояние слоя созда­
валось подключением воды через воронку 5. Опыты проводились «три 
постоянной температуре, измерялись объем фильтрата Г и время филь­
трования /. Проводились эксперименты с различными фракциями пер­
лита как в рыхлом состоянии, так и в уплотненном. Испытывались так­
же и полидисперсные смеси.
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По описанной .методике определялись сопротивления осадков, зна­
чения которых сведены в таблицу. Расчеты показали, что сопротивле­
ние фильтрующей перегородки 1,46-105 ՛՛՛ 1 для шелковой тка­
ни) более чем в сто раз меньше сопротивления осадка.

Таблица
Значения удельного сопротивления фракций перлита и зависимо. т 

от эквивалентного диаметра каналов 4К

№ Фракция, 
л/х.и

</л»-10«. 
м

Сырой перлит

а ? ^•1О«. .и г0.Ю 
м

1 200-250 225 1,3 0,956 0.118 110.6 0,53
2 160-200 180 1.31 0.98 0,418 87,2 1.14
3 125-160 142 1,33 0.98 0,418 67 ,.35 1.87
4 100 125 112 1.35 0.99 0.418 53.11 3.8
5 50-ПЮ 75 1.35 0,99 0.454 28.3 17.6

б
смесь 
0 250 1,30 1 0,534 И.1 181

Найдена зависимость удельного сопротивления г„ от параметров 
осадка (диаметр частиц, пористость слоя и форма частиц). Во всех ра­
нее предложенных уравнениях име­
ются коэффициенты (как правило 
два и более), трудно поддающиеся 
определению. В данной работе 
предложена зависимость сопротив­
ления осадка от эквивалентного 
диаметра каналов (1К, учитывая по­
ристость, коэффициенты формы и 
средний диаметр частиц Здесь 
важное значение имеет форма час­
тиц, г. к. после автоклавной обра­
ботки частицы становятся пористы­
ми, бесформенными (на их поверх­
ности появляются новообразования) 
и меняются в размере.

Окончательно уравнение для 
определения эквивалентного диа­
метра каналов имеет следующий 
вид: 

Рмс.З, Зависимость удельного спо- 
ротМ'..1екн.< (нидки 01 дилмегрон 

кана.иж

где <|.՛ — объемная доля частиц в слое: а и 0 — коэффициенты формы, 
которые определялись по методике, описанной в р1
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Результаты расчетов сведены в таблицу.
На диаграмме, приведенной на рис. 3, зависимость 18га — 1^с1к 

дает одну и ту же прямую линию для всех замеров. На основании диа­
граммы получена зависимость

= 0,3^.

ЕрПИ им. К Маркса

(6)
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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

С. В. САРКИСЯН

■МОЛЕКУЛЯРНАЯ ДИФФУЗИЯ В ГРУНТАХ ЗОНЫ АЭРАЦИИ

Освоение засоленных земель требует огромных материальных и 
трудовых ресурсов Отмстим, что в Араратской равнине освоение 1 га 
таких земель обходится примерно в Н) тыс. ,ш;6. Поэтому поел- освое­
ния, а начальный период эксплуатации. с целью поддержания ,цв՝1яг- 
нутого водно-солевого режима и исключения вторичного засоления зе? 
мель полив сельскохозяйственных культур осуществляется «грузными» 
нормами, т. е. на поля подается на 20 30% больше воды, чем гребует- 
ся для полива. Избыток воды опускается до уровня грунтовых вод и 
создастся, так называемая, подушки пресных поливных вод, предохра­
няющая перенос солей из соленых грунтовых вод в вышележащие слои. 
Так Как концентрация грунтовых вод больше, чем поливных, го под 
влиянием молекулярной диффузии происходит пос-епенное шеолепне 
подушки и опреснение грунтовых вод.

Допустим, что на поверхность подастся поливная вода с концен­
трацией Сп. В процессе фильтрации через зону аэрации концентрация 
солей по глубине возрастает и достигает уровня грунтовых вод с кон­
центрацией С. > (?„. Предположим, что концентрация солей в грунто­
вом ноле С, > С\„ тогда над уровнем грунтовых вод образуется слой
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