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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

Г. С. БАДАДЖЯН

ИЗУЧЕНИЕ НА МОДЕЛЯХ РУСЛОВЫХ ДЕФОРМАЦИЙ
МОСТОВЫХ ПЕРЕХОДОВ ЧЕРЕЗ ГОРНЫЕ РЕКИ

При проектировании и строительстве дорог первостепенное значе
ние приобретает вопрос защиты искусственных сооружении от размы
ва. Имея в виду недостаточную изученность этого вопроса применитель
но к горным дорогам, было произведено экспери ментальное исследова
ние, целью которого являлось определение русловых деформаций, а так
же гидравлических характеристик потока и наносов русла в зоне мосто
вого перехода.

Объектом исследования являлась .модель мостового перехода, ис
пытанного на экспериментальном стенде (рис. 1). Его рабочий участок 
представлял собой призматический какал трапеймодального сечения 
(рис. 2) Дну русла был придан продольный уклон в 5%, что характер
но для горных водотоков. Русло формировалось из несвязного грунта 
неоднородного гранулометрического состава (табл. I).

Р .. 1. СхеЯа зкепернмеигальмелх; стоила, 1—бщс'.кн с водой; 2 — насос* 
ная установка; 3 — питающий бяк; 4—треугольный нодослиа; 5 —ре
дуктор: б— резервуар с волок; 7 — дозатор; 8— распределительный узел; 
9- -основание из несвязанного грунта; 10 мостовой переход; 11— ра- 
бо^-.'й участок русла; 12—отстойник для насосов; 13 — водоотводящая 
труба; 14 зодопод водящее русло; 15 — металлический лоток; 16 — про
дольная перегородка; 17 и 18 — соответственен левая « средняя ветви 

лотка; 19—смотротая дорсХЖкэ.

На стенде было проведено четыре серии опытов (табл. 2), отличаю
щихся друг от друга продолжительностью пропуска воды Т в секундах 
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и расходом воды з рабочем русле <2 л/с. Величина максимального рас
хода воды в русле мостового перехода была определена в период пред
варительных испытаний модели, когда выяснилось, что при расходе бо 
лее 35 л/с наблюдается катастрофический смыв русла. В створе мосто
вого перехода коэффициент сужения потока во всех сериях опытов рав
нялся 0,8. Опыты серии II производили при последовательном увели 
чеиии расхода воды в русле от 15 до 25 л/с, а серии II —от 25 до 35 л/с

Таблица !

Й,. мм 60-50 50-30 30-20 20-16 16-12 12-10

к* 0.95 1.26 3.2 0.3 0.26 0.36

Рп % 7.6 10.1 25.6 2.4 2,1 2.9

а(, мм 10-7 7-5 5-3 3 1.5 1.5 0.6 0.6

Сг,, юг 0,54 0,47 0.65 1.02 2.6 0.88

% 4.3 3.7 5.2 8.2 7

С увеличением расхода воды в русле мостового перехода глубина 
размыва и ширила русла увеличивались. При этом наблюдалось 
(табл 3) возрастание средневзвешенных диаметров фракций ։ рунга 

г/։։м. оставшегося в размытом русле, и частиц наносов, вынесенных из 
русла. Наибольшие деформации в русле возникали непосредственно в 
створе мостового перехода.

Таблица 2

Серии 
опытов

т. 
с

V
А 4'

Ширина дна русла, ем
Максима,! ь- 
нзя верти
кальная де
формация 
дна русла, 

см
до испы

тания
после ис
пытании

1 1500 15 50 69 5,1
11 1 1620 15 56 60 6.8
11-2 2820 25 60 77 8

111—1 1080 25 50 68 8.1
111—2 1260 35 68 90 7.7
111-3 1500 33 90 110 13.5

IV 2100 25 50 60 6,5

Развитие русловых деформаций по ширине и глубине потока носи
ло извилистый характер. Это отчетливо наблюдалось при сравнитель
но больших расходах воды не только в зоне мостового перехода, но и 
далеко за ее пределами в низовой части водотока. Дно русла вдоль 
потока деформировалось довольно равномерно, за исключением участ-
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ка длиной 2- 3 л! в зоне мостового перехода (рис. 3). Поток размывал 
и уносил, з основном, мелкие частицы грунта, «следствии чего средний 
размер частиц наносов в русле постепенно увеличивался и тем самым 
увеличивалась шероховатость русла. Это приводило к уменьшению 
средней скорости потока. Средняя скорость потока уменьшалась также 
за счет увеличения ширимы русла и достигала своего предельного ми
нимального значения, при котором русловые деформации практически 
зрекр.шились и живое сечение приобретало устойчивую конфигура
цию.

Рве 2. Пыи ре՝:,1сч- :ение стен .и л 1- стильная перегородка: 2—грунт; 
3 - ноиер^ное сече:-.֊и* рабочего учгстка русла мостового перехода;

4 смотрокам дорожка; о — русле холостого водосброса.

Как известно [1], основными параметрами для оценки процесса 
рус*левых деформаций водотоков являются средневзвешенные диамет
ры донных отложений русла <?0, , .. .акже диаме;ры транспортирован
ных потоком наносов <7,. На основе проведенных гранулометрических 
анализов в табл. 3 приведены опытные значения £/О1Ы и для прове
денных серий испытаний,

Р>< 3. I — уровень дна русла до начал» опыт;:; 2 — то же после опыта;
3 ֊ модель моста; 4 — ось моста.

Из табл. 3 видно, что при неизменном расходе воды значение </01!4 
подлине русла практически не меняется.

В последних двух графах табл. 3 приведены расчетные значения 
и (1{, вычисленные по формулам [2], предложенных для горных 

рсК.

= Кб/0'1
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Сопоставление опытных и расчетных значений Л11и и приведен
ных в табл. 3. показывает их удовлетворительную сходимость.

Таблица 3

Серим 
опытом

Расход 
воды <?.

Л/С

По эксперименту По расчету

X.V dt мм
(1). мм

dt „о
(2), мм

1-1 15 22.4 — 23,7 —
11-1 15 21.6 — 23.7 —
Н—2 25 24.6 14.1 27 14.4

111-1 25 25,2 12; 9 27 И, 4
111-2 35 28.1 15.2 33,3 17.8
111-3 33 29 13.8 33 17.6

IV 25 24.5 13 27 14.4

ЕрПИ ни. К Маркса 9.X11 1985
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