
ժ. ‘էոՂոււտԱՆԷԼԵԿՏՐԱԿԱՆ ՄԵՔԵՆԱՆԵՐԻ ՎԻ1ՓԱՄԱՐԻՋԱՅԻՆ ՀԵՆԱՐԱՆՆԵՐԻ ՊԱՐԱՄԵՏՐԵՐԻ 0ՊՏԻՄԻԿԱ8ԻԱՆԱ մ ւ[ւ ո փ в ւ մ
էլեկտրական մ երեն աների աշխատէսնքի պայմ անները </ ողովրգ ական տըն- 

ւոեււոլթ յան շատ բն ա դավա ոն երում հաճախ բավականին խիստ պ ահ անջներ 
են գնում նրանը գինամ իկական րնոլթ ագրերի նկատմամբ։ Այդ պահանջ
ների կատարումը բերում Լ օպտիմալ պարամետրերով մեքենաների ստեգծ- 
ման անհրաժեշտությանը։

Աշխատանքում լուծված են էլեկտրական մեքենաների վիբրամ արիչա֊ 
յին հենարանների մարման և կոշտության բնութագրերի օպտիմիդաըմ ան 
խն գիրնե րը։

Տեսական ուսումնասիրությունները որոնք հիմնված են բարձր հաճա- 
խականո։թ յոէնների տիրույթում սպեկտրների աըգյունավետ հարթեցմ ան 
աոավելագո։ յն արմերի վրա, են տվել ստանալս։ 50—63 չափերի էլեկ
տրական մեքենաների վիբրամ արի • Հենարանների սպտիմալ պարամետրերի 
սահմ անային արժե բները։
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ЭНЕРГЕТИКА

И. Г. СИНАНОВАОБ ОДНОМ МЕТОДЕ УТОЧНЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ УСТАНОВИВШЕГОСЯ РЕЖИМА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫОперативное оптимальное управление режимами энергетическ1։.х систем предъявляет качественно новые требования к математическим мо֊ лелям и программам расчетов, заключающиеся в обеспечении высоко»! маневременности при минимальных затратах машинного времени [1, 2]. В связи с этим весьма актуальной является проблема коррекции .. ՝.;■ повившихся режимов БЭС при изменении исходной информации. Решение этой проблемы может быть получено с использованием теория чувствительности [2]. Определяя чувствительность режима системы к. 16



изменению ее параметров. можно установить новый оптимальный режим на базе уже известной) установившегося режима без проведения повторного расчета режима по основной программе.Подобное решение задачи коррекции установившегося и оптимального режимов позволит дежурному персоналу соответствующих служб достаточно оперативно установить новый оптимальный режим электрической системы при различных изменениях ее режимных параметров.Останавливаясь подробнее на методике анализа чувствительности, рассмотрим ее применительно к решению зала ш расчета установившегося режима при изменении его параметров. С математической точки (рения эта задача сводится к решению системы нелинейных алгебраических уравнений. При этом возникают два решающих момента: выбор исходных нелинейных алгебраических уравнений и выбор метола решения полученных нелинейных алгебраических уравнений.Известно, что исходные нелинейные алгебраические уравнения, Описывающие режим электрической системы, могут составляться в двух основных формах: в У- и в 2-форме задания пассивных параметрон. Относительно метода решения уравнений установившегося режима можно сказать, что в настоящее время при У-форме задания исходных параметрон в основе внимание уделяется методу Ньютона-Рафсона. В этом случае в качестве исходного для получения системы нелинейных алгебраических уравнений принимается уравнение узловых напряжений.
1=уи. (1)Представим его в виде

где Уо — элементы матрицы узловых проводимостей У узл.» которые определяются по расчетной схеме исследуемой системы; U} элементы матрицы комплексных напряжений.Пользуясь уравнением (I), можно получить уравнения дисбаланса активных и реактивных мощностей в узлах схемы сети:= Ц i ֊’*’/]; (2) о, = sin- ч?1-Если рассматривать схему электри системы, содержащую А независимых узлов, получим систему из 2.V нелинейных уравнений, отражающую состояние электрической системы в установившемся ре- Лиме, или У систем уравнений вида (2).Для дальнейших рассуждений полученную систему уравнений удобно представить в неявной форме [2]Г (Л*. V. Л) = 0, (3)где X — зависимые переменные состояния; V — независимые переменные управления; Л’ —неуправляемые переменные.



Каждый из этих типов переменных в зависимости от постановки задачи установившегося режима может представлять собой следующие режимные параметры: А'— модули и и фазовые сдвиги Ч' напряжений генераторных и нагрузочных узлов при заданных в них активной Р к реактивной С? мощностях или реактивные мощности и фазовые сдвиги напряжений станционных узлов при заданных Р и и з этих узлах; И — заданные режимные параметры станционных узлов, соответственно 
Р и (] или Р и 6՜: Л՜ — заданные Р и С} нагрузочных узлов.Предположим, что произошло изменение вектора состояния ЛА. вызванное изменением параметров управления ДУ и неуправляемых параметров ДХ. Тогда система уравнении (3) примет вид:Л (Л'|‘ + △ А', И9 4- А И. Л'°4֊ АХ) = О,

Производится расчет матрицы Якоби по известным (получен- результате базового расчета) зависимым параметрам;Рассчитываются матрицы и при выбранных И0 я Х°;3) Определяются матрицы чувствительности 5, и по формулам (0);4) По формуле (о) устанавливается вектор изменения параметров состояния А.У;5) Производится коррекция режима:
X' ~ /Ур 4- ДХДля иллюстрации описанного метода рассмотрим расчет коэффициентов чувствительности с последующей коррекцией режима элсктри-

(I)где Хр — вектор переменных состояния -в точке решения, соответствующей заданным Vм и Х°. Разлагая уравнение (4) в ряд Тейлора без учета нелинейных членов разложения и решая систему линейных уравнений относительно ЛА', будем иметь:д.\' = 5гдТ'4-5, ДХ, (5)где и - матрицы коэффициентов чувствительности, которыеопределяются но формулам:
Здесь квадратная матрица др

дХ

/д£\-‘ оД (6)
известный Якобиан по методу Нью-тона-Рафсона, представляющий собой матрицу частных производных уравнений установившегося режима по зависимым переменным состо- 

С)ряния, а матрицы — и —— имеют размерности Л X .И (где /И — чис- 
д V дКло элементов векторов И или Л).Таким образом, описанный метод, представленный в виде алгорит * * 3 4 5 * * *ма, сводится к следующему:1)ным в2)
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■чекой системы, схема которой показана на рисунке. Схема имеет 1О‘։ основных узлов, один кз которых принят за базисный. Параметры исходного установившегося режима приведены в табл. I. Схема с исходными данными заимствована из [1].

/
Таблица 1

Л’ 
узла

Р. 
МВт МВар

и. 
кВ

’У.
рае [ узла

Л
МВт

Ц, 
МВар

О, 
кВ

V. 
род

БУ — — 220 0 5 85 ֊71.1 210,3 -0.0027
1 ПО 50 210,31 ֊ 0.0295 6 100 48 208,38 —0,0354
2 103 92.5 215.25 ֊0,0140 7 60 136,7 215.19 ֊0.0413
3 60 28 212,04 -0,0257 8 94 45 210.84 —0.049
4 104 51 208,92 -0,0330 9 80

<ю•я1 212.49 -0.0246На основании приведенного алгоритма составлена Фортран-программа коррекции режима ври изменении исходных режимных параметров. Рассмотрен случай увеличения реактивной мощности нагрузки в узле 1 на 10 МВар. Новый установившийся режим рассчитан как по основной программе, так и по программе коэффициентов чувствительности. Результаты расчета приведены соответственно в табл. 2 и 3.
Таблица 2

Л’ 
узла

Р. 
МВт

0.
МВар

и 
кВ

Ч-. 
рад узла

Р, 
МВт

V.
МВар

и, 
кВ

•г, 
рад

БУ 220 0 5 85 -71.1 210,89 -0,004
1 по 40 211,03 О.ОЗП 6 100 48 209.01 -0,0366
2 106 92.5 215.82 ֊0,0152 7 60 135.7 215,78 -0,0424
3 60 28 212,51 -0.0266 8 94 45 211.43 —0.0501
4 104 51 209,49 -0.0341 9 80 -5.8 213.08 —0.0258

Таблица 2

Я 
узла

Р. 
МВт

0. 
МВар

и. 
кВ

Ч'. 
рад узла

Р.
МВт

О. 
МВар

и, 
кВ

ч՛.
рад

БУ — — 220 0 5 85 -71.1 210,75 -0,0043
1 110 40 210,87 -0.0309 6 КО 48 208,87 0,0372
2 106 92.5 215.65 ֊0.0155 7 60 136,7 215,73 -0,0438
3 60 28 212,33 -0,0267 8 91 45 210,66 —0,0481
4 104 51 209,28 ֊0,0341 9 80 ֊5.8 212,74 -0,025619



Сравнение результатов коррекции режима электрической системы по коэффициентам чувствительности, приведенных в табл. 3 с результатами расчета по основной программе (табл. 2) свидетельствует о правомерности используемого подхода.
ЕрПИ им. К. Чарке з 22 VI. 1985

I». Դ. ԱԻՆԱՆՈՎԱէլեկտրական համակարգերի կայունացված ռեժիմիՊԱՐԱՄԵՏՐԵՐԻ ՃՇՏՄԱՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐԻՑ ՄԵԿԻ ՄԱՍԻՆԱ մ փ ո փ ո է մ
ներվում է Լներգահամ ակ արդերի ռեժիմների կարգավորման ընթացքում 

ռեժիմի ելակետս/յին պարամ ետրերի փոփոխության զգայունության գործակցի 
հաշվարկի հաջորդականությանը։ Առաջարկված ալգորիթմի հիման վրա 
կազմված Լ ֆորտրան-ծրագիր, որր ծառայում Լ գործնական խնդիրների հաշ
վարկի համար: Տրվում !; կոնկրետ էներգետիկական համակարգի ռեժիմի 
կարգավորմ ան հաշվարկի արդյան բները' բեռնային հանգույցներից մեկի 
ոեակտիվ հզորության փոփոխության դեպքում է
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ТЕХ Н И Ч ЕСКА Я К И Б Е Р НЕТИ КА

С. С ЗАХАРИН. К. В МАРКАРЯНПАРАЛЛЕЛЬНОЕ РЕШЕНИЕ ОПТИМИЗАЦИОННОЙ ЗАДАЧИ МЕТОДОМ УПЛОТНЕНИЯРазработке одного из подходов к организации и координации работы многомашинной системы. в основу которого положен метод распараллеливания алгоритмов сложных оптимизационных <ада֊:. посвящена данная статья.В основу алгоритма распараллеливания положен метод уплотнен ния [I, 2], согласно которому исходную систему, каждое звено которой задано уравнениями состояния:
лгж - /(?. и') / = 1.А’,20
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