
Չէ*ս(ո') Р<ум(л), то снова увеличиваем число скважин и повто- 
л

ряем процесс решения. Если же при некотором п получим, чтф 
*

Ог։к. (Л) Չ.րս <Л*)’ то эт0 будет означать, что дальнейшее увеличе- 
ине числа скважин экономически нецелесообразно. Последний ре­
зультат |(х*, уд), /г, (?А, <?сум, и принимается за окончательное 
решение задачи.

Блок-схема полного алгоритма приведена иа рис. I, а результаты 
решения применительно к определенному участку ֊ на рис. 2 и 3.

Армссльхрзннстнтут 25՜. XII. 1985-

п. ։г. ՂԱՋ11ՐՅԱՆ

ՈՌՈԳԵԼԻ յ1ՂԱՏԱՐԱԾ11ԻՌՅՈԻՆՈԻ1ր ՈՒՂՂԱՁԻԳ ԴՐԵՆԱԺԻ ՖՈՆԻ ՎՐԱ 
ՋՐԱՓՈԽԱՆԱԵՄԱՆ ԽՆԴՐԻ ՕՊՏԻՄԻԶԱՑՈԻՄԸ

II. մ փ 11 փ ո I մ

4 իտարկվում Լ ոռոգելի հողատարածությունում ստորերկրյա ճնշումային 
ջրերի ջրհորնե՛րի միջորով օգտագործման օպտիմ իղայյիայի խնգրի /ուծոէմր: 
Օգտվելով ջրատար շերտերի]/ տարրեր ռեժիմներով խումը ջրհորների միջո- 
րով ջրաոման տեսական րան աձեե րի ր' առաջարկվում I, սդդորիթմ Ес-7035 
կ2.ն'~ի վրա ջրհորների թվի, նրանք] օպտիմայ գաս ավորով} յան ե ելրի հաշվման 
'ամար, որի վեպքում նվազագույն ծախսումներով ստայյվում Լ առավելագույն 
քան ակաթ յամր ջրաոոէմ:

ЛИТЕРАТУРА

1. Гла.ч/шш И. С Методические рекомендации но зеуинко-экояо.мйчсекому обосвова* 
п|по рациональных схем с тжпнных пололг.бороа при разведке подземных 
нрд— V։.: Наука. 1973.— 128 с.

2. Ка:шр.чн С. Я. Расче: ззанчодеГктлуюшнх систем сквижня з слоистых толщах — 
Изв. \Н ЛрмССР (сер. ТН). 1986՛ т. XXXIX. № 2. с. 3<>- II.

3. Раетригин .1 -I. Случайный поиск и задачах оптимизации мпогопархметричееких 
< .. тем. Рига: Зинатне, 1965.— 211 с.

1Ьэ. АН ЛрмССР (сер. ТН). т. XI., № 2. 1987

ГИДРАВЛИКА

Б. О ГОКМАДЖЯН. Р. Г. МАРТИРОСЯН

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ДАВЛЕНИЯ НА УЧАСТКАХ КАНАЛА 
С КРИВОЛИНЕЙНЫМ очертанием профиля дна

При гидравлическом расчете каналов с криволинейным очертани­
ем профиля дна в отличие от обычных принимаются следующие усло­
вия: а) живые сечения и глубина потока определяются в нормальном. 
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к движению направлении; б) угол наклона дна меняется по пути; 
к) распределение давления по живому сечению отличается от гидроста­
тического вследствие возникновения центробежных сил.

Для такой расчетной схемы ноток можно рассматривать как одно­
мерный, плавнонз.меняющннся. В [ 1] отклонение давления от гидроста­

тического в произвольной точке 
потока предлагается определить по 
формуле

где Л —глубина потока но норма­
ли; у расстояние произвольной 
точки потока от дна но направле­
нию нормали; и скорость в про­
извольной точке потока; г — ра- 

_ , _ . диус кривизны в произвольнойРис. 1. Расчетная схема. - ,
точке (ряс. 1).

Там же в практических целях предлагается заменить скорость в 
произвольной точке и средней скоростью потока Расчет значения 
с по (1) не только приводит к погрешностям (на дне и — 0, а с =Н= 0), 
но п определяет отклонение давления 
допущении, что вея масса столба 
высотою (А — у) сосредоточена в 
той точке, где определяется дав­
ление.

При выводе формулы распре­
деления давления в каналах с кри­
волинейным профилем дна допол­
нительно принимаются следующие 
условия: г) при определении цент­
робежных сил принимается, что 
все линии гока являются дугами 

от гидростатического лишь при

концентричных окружностей; д) по 
направлению движения центр кри­
визны но меняет места.

В произвольной точке потока 
выделим элементарный объем с. ос­
нованием с1Аг (ио направлению нор­
мали радиуса)и высотою сМ (рис. 2).

Силы, действующие на выделенный объем с массой <1т. = 
_ . , , и*будут: сила тяжести $ат и центробежная сила ат------

Проектируя эти силы на направление радиуса и имея в виду, 
что г = /?04- /, получаем:
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dF, — ?gdAtdt cos о ± bdAtdt ——— • (2)
RqA- t

Здесь и далее верхний знак соответствует вогнутым, а нижний — 
выну к л ы м и роф и .՛ 1 я м.

Интегрируя (2) по I и разделив на площадь основания ։1АГ, полу­
чаем абсолютное давление в произвольной точке потока:

Л

Р = ^7M + ?£(* - у) cos<p ± р I - dt. (3)
J 4՜ 1

Давление на дне канала {у = 0>. выраженное через высот) жид 
костного столба, будет:

р /Л™ , 1 f «’
---- =--------- г /1 COS 9 — ---  I ----------

Р/Г ' g у А*0 + t
(4)

где ратм — атмосферное давление; <? угол наклона дна.
В общем случае аналитическое или численное интегрирование (3) 

возможно осуществить при наличии закона распределения скоростей ио 
сечению.

Последний член (I) можно представить в виде.

<• = —<ma//?0),
g

(5)

где

J Яо-Н
Ф։(ТО = ’֊------- 7֊

■V

Итак, определение давления на дне канала сводится к нахожде­
нию функции Ф, (It/R»). Рассмотрим частные случаи.

1 случай, к = v = const. Отметим, что постоянство скоростей от­
носится только к данному живому сечению, а но пути I скорость ме­
няется ио закону и = v = Q/A (й, /) (Q расход жидкости, А — пло- 
щ: ib живого сечения).

а) Определяя с по (I) и принимая г = /?б1 получаем:

Ф, (h/R0) = Л/7?0; (6)

б) для того же закона 
имея в виду (5). находим:

распределения скоростей. интегрируя (4) и

<l>։(AW = ln(l (7)
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II случай, и — -г 0. где w = const угловая скорость вра­
щения всех точек живого сечения вокруг общего центра кривизны. 
Интегрируя (4) но данному закону и, получаем:

<МТО =
А//?о 4- А2/2/?2 

(1+Wo)2
(8)

Так как скорость по радиусу меняется по линейному закону, то в 
середине сечения (у - h/2) она будет равна средней скорости потока. 
Ill случаи, и (/?„ + /) = const. Такая эпюра скоростей характерна по­
тенциальному движению потока.

Аналогично получаем:

<MW =
_____h/R0 + h*j2Rl 
|1п2(1+Л//?0)](/?0/Л+ I)5 ’ (9)

Скорость будет равна средней на расстоянии у, определяемой из 
формулы

У = А/^о
R.՜ 1п(14֊А/<.)

IV случай, и = 2 — • {-эпюра скоростей треугольная с нулевой ско; ь 
Л

стью на дне канала:

'!’> (Л; А?о) = 2 — 4—■ + 4 1п (1 +(Ю) 
А \ А / \ R с, /

Скорость равна средней в середине сечения (г/ — Л/2).

\ случай, и = 2—- (/»- ()-эпюра скоростей треугольная с нулевой ско- 
А

ростыо на свободной поверхности:

Ф.(Л//?0) = 4֊^ 1-Н—) 1П114-— -4-^֊ 6. (11)
А2 X R^)/ \ А

Скорость будет равна средней з середине сечения.
Для оценки влияния закона распределения скоростей на давление

с.на дне канала введем показатели —----  и п, -----* •- о. зла-
сь

чсния с, отнесенные к случаям 1 (а) и 1 (б), соответственно.
В таблице приводятся значения /г,_։ и п{~2 для вышеуказанных 

случаев. На рис. 3 показано изменение Ф։(А//?в) в зависимости от 
отношения Л//?о для тех же случаев.

Уточнение распределения давления может служить базой для гид­
равлического расчета каналов с криволинейным очертанием профиля 
дна.
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i.
Рис. 3. Зависимость 4 ։ 01 - - при разных эпюрах скоростей:

I (а) и = const (ио формуле В. Т. Чоу); I (О) — и — У— const 
л Л

(по уточненной формуле): II -+О: Ш —«(/?„ /} const:
IV- м-2-ilt; V-«^21L(ft-0. 

Л Л

Табл чиа
Значения п(_։ и nt_.:

Слу­
чай

Вид эпюры 
скорости

ЛЛ»,
0.2 0.4 0.6 0.8 ■

1 (а)

1(6)

II

ш

(V

V

Q " = — constЛ

Q и — —— const 
.4

« «о>(/?Л-| 0

«(/<>4 • t) const

„ V и 2 — t
It

«=2у(Л ')

1.097
П.9166 

1

0,7639 
0.8381

0.9192 
1,0085

1.1605 
1,2732

L2711 
1.3945

1 1 1 
1.361՜

0.7347
1

0,4321
0.5881

0.8 04 
1,0894 

0,8421 
1,1461

1.1283 
1,5357

1
1.1888

0.8412 
■

0,6122 
0,7278

0.8G53
1.0285

1.0295 
1,2233

1.2178 
1.4476

1.2765

0.7833
1

0,5078
0,6483

0,8276 
1,0565

0.926
1,1821

L17O5 
1,4943

1,4427

0,6931
1

0,375
0,541

0,7805 
1,1261

0,7726 
1,1147

1,09гЗ 
1,5731

Приисчанн с: верхняя с срока — ։, нижняя — гц
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Для определения реальных эпюр скоростей и давления необходи­
мо их получить экспериментально, однако при отсутствии таких дан­
ных можно с практической точностью определить эти значения по ука­
занной методике расчета.

ЕрПИ нм.-К. Маркса 8. V 1985

Վ. 4. »*ՈՔ1ՈՍ{ՑԱՆ. И. Դ. ԾԱՐՏԻՐՈՍՅԱՆ

ՏՆՇՄԱՆ ՐԱՇԽւււ՚ւրւ; ՀԱՏԱԿԻ ԿՈՐԱԳԻԾ ՀԱՏՎԱԾՔ ՈՒՆԵՑՈՂ ՀՈԻՆԵՐՈԻՄ

Ա մ փ ո փ ո ։ մ

Ստացված Լ Հատակի կորագիծ հատվածք ունեցող հուներում ճնշման բաշխ­
ման հավասարումը, որը հաշվի Լ աոնոէմ կենտրոնախւոյս ում/րի ազդեցու­
թյունը:

Տրվում է նախորդ '.տշվային սխեմաներում տեղ գտած անճշտությունների 
գնահատումը: Դիտարկված են հոսքի կենդանի կարվածքով ճնշման բաշխման 
մի քանի մասնավոր դեպքեր՝ կախված արագոէք1յս/ն բաշխման օրենքիդ և բեր­
ված են եզրակացություններ:
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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

м. т. согоян

РАСЧЕТ РЕЖИМОВ ОБРАБОТКИ И ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ 
ПАРАМЕТРОВ КАНАВОК ПРИ РОТАЦИОННОМ

ОБКАТЫВАНИИ ВАЛОВ

Ротационное обкатывание как один из способов поверхностного 
пластического деформирования (ППД) деталей машин получило широ­
кое р ас п ростра н е и н е.

В отличие от существующих схем [!] с целью получения растяну 
тых канавок с определенной длиной спроектирована специальная голов­
ка, ось вращения которой расположена в вертикальной плоскости. Го­
ловка устанавливается либо в резцидержателе токарного станка (пр ւ 
обработке тел вращения), либо в шпинделе вертикального фрезерного 
станка (при обработке плоскости). Принцип работы головки заключа­
ется в следующем: на обойму внутреннего кольца шарикоподшипника 1 
надето специальное наружное, кольцо-сепаратор 2. на боковой поперх-
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