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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

Р М РАФАЭЛЯ!։

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТОВ ПОТЕРЬ 
ПОВОРОТНОГО ОБРАТНОГО КЛАПАНА И ТРОЙНИКА 

ПРИ СЛИЯНИИ ПОТОКОВ

Экспериментальному исследованию гидромеханических характери
стик поворотных обратных клапанов посвящена работа 11 ], а в [2, 
приведены формулы В. Н. Талнева для коэффициентов гидравлических 
сопротивлений ответвлений тройника, которые получены при допуще* 
пин равенства статических давлений сливающихся потоков [ I]

Целью настоящей работы является получение аналитической зави
симости для определения коэффициента потерь поворотного обратного 
клапана и уточнение формул, приведенных в [3], для расчета сопротив
лений тройника использованием экспе
риментальных данных. Для этого 
определим силовое воздействие по
тока на тарель и применим к объему 
жидкости АВСОЕМЫА, ограничен
ному участком трубопровода и та- 
рслыо (рис. 1), уравнение количе
ства движения, согласно которому се
кундное приращение количества дви
жения рассматриваемой системы равно 
внешних сил:

Рис. I. Расчетная схема обрат
ного клапана.

сумме проекций па ось потека

Р («й °>8 - «01 «>։) = Р^\ ~ Pzw: ֊֊ Rx, (1 >
где p —плотность воды; a01, а05 коэффициенты количества движения 
потока в сечениях 1 — 1 и 2—2 трубопровода до и после тарели;

г*г средние скорости движения воды в трубопроводе в сечениях 
1 — 1, 2—2; о>п ю2 —соответствующие {площади {поперечного сечения 

r, G sin 2а трубопровода; рх, р,— гидродинамические давления; /<.с------ ----------

проекция на ось А' составляющей веса та рели обратного клапана, дей
ствующей по нормали к поверхности ВС (рис. I); G—вес тарели в 
воде; а —угол попорота тарели.

Имея ввиду, что т>>2, а для цилиндрического трубсч р՛- 
вода •ul==w>։=2, из соотношения (1) при условии вЭ1 = 1, полу
чим выражения для потерь напора обратного клапана:
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Рл-Р1 дА = <?$Н12д  £ (2>

Используя формулу (2) и экспериментальные данные [Ц. выра
жение для коэффициента потерь поворотного обратного клапана можно 
представить в виде:

{«=-^Йг"+А։ = 1^Г + дг- (3>
0 Агде 7= — —давление веса тарелн: £>=—= удельная объемная 

кинетическая энергия потока; ЛЕ — экспериментальный поправочный 
коэффициент, ранний:

д։ = |0 при 0<т’р< 1 м/с;
10,5 при

Зависимость угла поворота тарелн обратного клапана от скорости 
движения воды в трубопроводе определяется из выражения

“ С (а) 1607» т. (4)

которое следует из условии равенства .моментов от гидродинамической 
силы, действующе» на гярель. и веса тарелн относительно точки О под
веса.

В формуле (4) приняты следующие обозначения: С (а) — коэффи
циент гидродинамического момента: /□ . — расстояние от оси вращения 
до центра тяжести тарелн обратного клапана; £>0—диаметр тарелн 
клапана.

На рис. 2 представлена зависимость С (а), полученная из форму
лы (4) с использованием экспериментальных данных [I]. На рис. 3 со
поставлены результаты экспериментов, проведенных в АрмНИИВПиГ 
по исследованию потерь напора в поворотном обратном клапане диа
метром 200 .ч.ч. и расчета по формуле (2).

Приведенные в |3] формулы для коэффициентов сопротивлений 
бокового сел, и прямого ;< п. ответвлений тройника типа /■>, 
Л, = Л имеют вид:

2(тгУ -£-<«>т1 + №; (5>
\ Чс / Го ]

-2-^-^7 со։? +К„. (6>
г*, \Цс /
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где £п, Л’с — соответственно площади сечения бокового и пря
мого ответвлений, а также сечения тройника в месте слияния пото- 
ков; , <2с -соответствующие расходы; ъ — угол ответвления; А- 
поправочный коэффициент, зависящий от отношений -^֊ и

Л6 = 0. Х.,«0 |3].

Рис. 2. Изменение коэффициента 
гидродиикмнческого иомен г з. 
/ —Р) ֊ 300 мм. 2- />у 200 мм.

.4 ֊ Л у 100 мм

Рис. 3. Зависимость потерь иаплрз и 
обратим клапане от угла поворота 
тарели. о о о — »кспсримент, ---------

расчет ио формуле (2)

Значения .5 . вычисленные по формуле (о), достаточно хорошо 
согласуются с экспериментальными данными, приведенными в |2|. 
Однако, для у'лов о — 45 и ® = 60э значения ; .• заметно отли
чаются от этих экспериментальных данных. Расчеты и сопоставление 
результатов с экспериментальными данными [2] и |5| показывают, 
что формулы для =. п. и :с п можно уточнить, представив их в виде: 

где поправочные коэффициенты А*, А„, Кв, К, нами предлагается 
определить в виде:

л„ = л։ = (1-ф(|/^^.5։пт)<1: (9)

К, = Я, = _Ь/^։|П?<1. (10)
° * Че 1 с

з» ՛ г-



Результаты расчетов величин Сс. о. и Сс. п. по формулам (7), (8) с 
учетом коэффициентов (9) и (10) и сопоставление с -жсперименталь- 
ш.ши данными [2]. |5] показало их практическое соответствие.

Qa=0

Рис. 4. Схема движения поды в исследуемом тройнике.

Исследование к лаборатории АрмНИНВПиГ сварного тройника 
симметричной формы диаметром 55 и.и с поворотом на 90 при схеме 
движения воды, представленной на рис. 4, показало, что 
t։_3 — 2, с-: з = 8. Например, при расходе Q, = 0,55 д/с оказалось, 

что — = 53 or, а — = 55 см.
Pg pg

АрмНИНВПиГ 20. VH. 1984
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