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ЭНЕРГЕТИКX

Л. Л. АРУТЮНЯН

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭКОНОМИЧЕСКИ ОПРАВДАННОГО 
КОЛИЧЕСТВА ИНФОРМАЦИИ ДЛЯ АНАЛИЗА И СНИЖЕНИЯ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАСХОДА ЭНЕРГИИ
В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЯХ ЭНЕРГОСИСТЕМ

Опыт расчета к анализа- технологического расхода (потерь) энер
гии (ТРЭ) в электрических сетях энергосистем "оказал, что выполне
ние расчетов, сбор и переработка информации с целью приведения ее 
к удобному виду для использования па ЭВМ требуют значительны.՜-, 
затрат. Чем точнее методика расчета ТРЭ. гм требуется наиболее пол
ная информация о графиках нагрузок узлов энергосистем 11 ], а сле
довательно. н большие затраты на сбор н обработку этой информации 
на ЭВМ.

Согласно [2], показатели эффекта, достигаемые любой системой 
управления, находятся в следующей зависимое! и от объема используе
мой информации:

Э(/) = Э,„։(,1 -Вое՜7-՜), (1)

где Этах — максимально возможное значение показателя эффекта при 
идеально работающем комплексе управления; /.,. /—соответственно 
объем информации при исходном я исследуемом вариантах; Д. ха
рактеризует статистическую неупорядоченное управления в исходном, 
варианте. Зависимость экономического эффекта АСУ энергосистем па 
основе (1) впервые была рассмотрена в [3].

Коли честно информации, необходимое для рас-ста расхо ш энер
гии в электрических сетях можно определить "՛՛ выражению

Ар, - /г. +V /ь (2)

где /л-количество информации при расчете базового установившегося 
режима (УР); /. — количество корректирующей информации при рас
чете /-го УР; .՛V — число остальных УР.

Значение /б можно определить из следующего соотношения:

•с> — 1у 4՜ В 4֊ //иУи 4՜ лв.У 0, (3) 
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где /у — количество управляющей информации программы; л։х. яи. пп— 
количество параметров, характеризующих соответственно ветвь, на
грузочный и пассивный узлы; В, У.., Уо—соответственно число ветвей 
нагрузочных и пассивных узлов схем.

Значение /; можно определить из соотношения:

Л1 = А'у//у ~г ^гч 4՜ к{ У м ֊г֊ А\,| И ОУ о -р- Неу։ ~Г Яу, (4)

где Ау, Л’сх. ^ — соответственно доля корректированной управляю
щей информации, информации по ветвям, нагрузочным и пассивным 
узлам; л1у։, показатели суммарного графика нагрузки системы со
ответственно за сутки и <а период Т, используемые при расчете ТРЭ, 

В упрощенной форме (3) и (4) имеют следующий вид:

7л«5В-г4У„+2У(,; (5)

Л = 5Л..։, В 4֊ 4У„ -г 2*вг У.. (6)

Долю (вес) количества информации задачи ТРЭ и составе -режим
ных задач АСДУ, использующих ту же информацию, можно определить 
соотношением

чгрэ = Агрэ /՜ ^аслу* (?)
где

А\СДУ ~ ՝
*-։ \ /

с — число режимных задач АСДУ, использующих ту же информацию, 
что и в задаче ТРЭ; !<,*■ - количество информации при первом (базо
вом) расчете варианта Л-той задачи; 1к, — количество измененной ин
формации при последующих ш расчетах.

Учитывая, гго количество информации пропорционально затратам, 
выражение (1) можно записать также в следующей форме [2]:

Э(/) = Э„„(1-Я„е՜՜37), (8)

где 30 = с0/б; 3 = я,/; а0— стоимости единицы информации при ис
следуемом и исходном вариантах.

Доля затрат на анализ и снижение ТРЭ равна:

утрэ=Зтр?) / Здсду •
Как и в экономических системах, при анализе и снижении ТРЭ це

лесообразно определить предел экономически оправданных затрат. Уве
личение количества информации за этим пределом не повысит эффек- 

। юности. Теоретически это объясняется тем, что (I) имеет нелинейный 
характер. В зависимости от количества переработанной информации 
экономический эффект от снижения ТРЭ будет:

Эт?з = Г՝3(/)-3(/)-3,ч, (9)



!де Э(/) — экономический эффект от использования информации для 
снижения ТРЭ; Зм — затраты на внедрение мероприя ий по снижению 
ТРЭ; 3(/) затраты на сбор и переработку информации:

3(/) = (С„ -г Л'Лм) 7-грэ — -г /утрэ , 
где

а = Ки//; в = С,,//.

Подставляя соответствующие значения слагаемых правой тает и 
равенства (9). получаем:

9 трэ — „х
(1 — Во<? '•)-(₽ + а£-„)Лтга-(

(Ю)

С;„ Л'м —соответственно эксплуатационные затраты на функционирова
ние и капитальные вложения на развитие системы сбора информации; 
Л՜., — капитальные затраты на мероприятия ио снижению ТРЭ; Л՜֊. /Л 
соответственно нормативные коэффициенты эффективное՛! и капитало
вложений в энергетические объекты и АСДУ; /\ норма суммарных 
ежегодных отчислений от капитальных вложений.

Для оценки меры (полезной информации от снижения ТРЭ опреде
ляется плотность экономического эффекта от переработки информации

V = с>Этрэ/о/.

Дифференцируя выражение (10). получаем плотность экономимо 
ского эффекта:

о — —•
•( = Э„„ ֊° г - (8 + «£՝„>« .

'о
(П)

которая характеризует эффект о г применения каждой единицы инфор
мации, направленной на достижение максимального эффекта. Чаксп- 
мальному экономическому эффекту, определяющему зону эконом::ческ ■. 
с правдами ы.х затрат, соответствует количество информации, которое 
получается из условия •; = 0:

Л’Эп,вх у-'* (8-Р з/:„) мТрэ ֊ 0.
‘о

Отсюда получим выражение для определения оптимального коли.’сстна 
информации

/ = 4 Ь1
Этах /-4____

4՛ (з “Ь
(12)

Полученное выражение позволяет определить предел эконом и щек»! 
оправданного количества информации при решении задачи анализа и 
снижения ТРЭ в электрических сетях энергосистем.
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С целью определения величин Эт1Х и для некотор >го интервала 
предыстории напишем:

V [ЭТРэ/-Э(Л)]г==./(Эа։„В4). (13)
/->

Здесь п — количество интервалов (год); Этлэ< — экономический эффект 
от снижения ТРЭ за Дй год.

.Учитывая, что квадратичная функция имеет минимум, то Эм.։ и 
Ва можно определить из следующей системы уравнений:

֊*֊ = 0; 
«(/)

К 
('Во

= 0.

Частные производные выражения (13):
__4_ 

д/!дЭ (0 = 221 Этрэ1 ֊ Э (Л) | (1 - Вй е 'я' .) = 0;
(-1

<?//<>», ֊ ֊ 2 2 [Этрэ. - Э (Л )1 Во е = 0. 
/~1

Решив эту систему относительно Э։П«, и получим:

֊!

*։֊֊ *з
Эщ»։ — (14)

(15)

где
ЛЛ -- ~г

У Этрэ/5 01 {=։
V Эт?э« •
. I

Имея значения Этах и />0, а также оптималг.пое количество ин
формации (12), можно 110 выражению (10) определить экономический 
эффект с учетом затрат от переработки информации ч при анализе и 
снижении ТРЭ в электрических сетях энергосистем.

Арч. отд «Энергоа?тьпрое‘ст-> 4. IX 1984
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1Լ Ա. ճ»ւքՈհ^5ՈԻՆ31ԼՆ!.։.1;ՐԴ|ԱԱ|ր|Լ։։ԱՐԳ|. ԷԼեհՏՐԱԿԱՆ ՅԱՆՏԷՐՈՒՄ էՆԵՐԳԻԱՅէ' ՏհԽՆՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ՈԱհՍհՐԻ ՀԵՏԱ9ՈՏՄԱՆ եՎ հ£ն8Ս*ԱՆ մԱՄԱՐ Պ1ԱՍՆ5»ՎՈ։1. ՏՆՏԵՍԱՊԵԱ2Ի1հւԱՎՈՐԱՆ ԻՆ1ՈՐՄԱ8է’Ա31« ₽Ս.ՆԱ.ԿՈ1՚Թ.ՀԱՆ ՈՐՈՇՄԱՆ 1Ոյ|>ՈԴԱ մ փ ո փ ո ւ մ
Հորր/աճամ շարաղրէքաճ Լ ԼներպտՀտմ ակարզերի 1,[եկտրակ։ւյն ցանցերում 

Լներւ/քւայի ւո 1< իւն ո ւ ո էք ի ա կ սւն ճախսերի ՀԼտսւզոտման և Էէեցմ ան Համար ս/ա- 
■ անք։//11/ տնսմ։սապես ՚ ի մն աւ/ո րւ/ աճ քէնֆորմ ացիայի ր ան ակ սւ ք/յւսն սրււշման 
մ1ւ[հւ//է •'••/[/ Լ սւր՚/աճ տնտեսական շաՀա։/1.տո։քէյան չափր որոշեքիս ինֆսր. 
մացիա/(ք • ւս։/ արմ ան. մ շակմ ան, ինչպես ե ԼՆերզիայի ճախսերի հետաէ(ոտ- 
ման էԱ քւշեցսւսն •/!>••> ձախսաճ մ/ւքոցներր Հաշւ/ի աէէնեյՈէ .՜եարւս։/ււրււ։թյունրէ
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