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ГИДРАВЛИКА

Д С. ТОРОСЯ НМАСШТАБНЫЙ ФАКТОР ПРИ МОДЕЛИРОВАНИИ ТОНКОСЛОЙНОГО СЕПАРИРОВАНИЯДля воспроизведения результатов тонкослойного сепарирования жидких гетерогенных систем, полученных в лабораторных или пилотных установках, в промышленных процессах необходимо осуществлять масштабный переход от модельного сепаратора к натурному. В настоящее время моделирование центробежных тарельчатых сепараторов осуществляется: по разделяемое™ жидкости н разделяющему фактору сепаратора; числу осветления и по эквивалентной поверхности осаждения (по индексу производительности) [1—5]. При этом в расчетах по моделированию принимается вся усеченная коническая поверхность осаждения тарелок пакета во вставке, ротора. Однако экспериментальные и теоретические исследования свидетельствуют о том, что отдельное межтарелочное пространство работает неравномерно [4—6]. Это не учитывается при моделировании процесса тонкослойного сепарирования и обусловливает ввод в расчеты коэффициента, учитывающего масштабный фактор.Определим величину площади, образованной между двумя цепными линиями на поверхности прямого круглого усеченного конуса
յ У թժթմ«/տ։ո հ,ձծ֊! (1)

где А$, — площадь на конической поверхности; а, р—полярный угол и радиус рассматриваемой точки; у- угол наклона образующей тарелки к осн вращения ротора; Д— область интегрирования.Согласно [7] величину полярного радиуса р запишем в виде
Ւ = Г։сЬ(а — а,), (2)где г, — наименьший радиус тарелки; а — текущее значение полярного угла; а/—угол, определяющий положение кривой на тарелке.Согласно рис. 1 имеем:
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следовательно.= 0,5 51п т[(г*/4) ($11 2 (а3 ֊ а^ —$Н2(а4 а2) —

Рис. 1. Расчетная схем;։ поверхностей на конической тарелке.

(4>

Как следует из рис. 1, с одной стороны г2 = г1 с՝И («3 — а։), а с Другой — г2г, с!1 (а4 - а2) и поэтому а4 - - — а։ = аге СИ Га/г^Следовательно, а4 — аэ 4-а2 — а։ и 511 2 (а, — я,) ~ $Ь 2 (а4 — а։), Тогда уравнение (4) можно зависать в видеД51 = 0Л51п7-‘(г2-г?)(в,-а1). (5>Так как р = г1с!1(а— с^) и если принять, что а = а5 и а, = 0, то получим: Г2 = сЬ а2; а3 = агссИ г^г3. (6>В этом случае из уравнения (5) получим:Д$։ = 0,5 Б1п 7՜’ (г- — г2) аге сЬ г^гг. (7)Площадь, образованную между двумя планками, определим из уравнения (1): О, Г,Дх = 51п 7՜1 у^а урс/р, (8)О, Г, откуда имеем: △5 = 0,5 Б1п 7՜1 (г2 — г2) (а, — а1). (9)37



Общая поверхность тарелки будет выражаться равенством* -(/•։ — г-)/Япт. (10)Анализ уравнений (9) и (10) показывает, что связь между поверхностью. образованной между двумя планками и общей поверхностью тарелки, носит линейный характер. Связь между площадью, образованной межд\ двумя цепными линиями, выражающаяся уравнением (7՜։. и общей поверхностью тарелки, носит нелинейный характер.

Рис. 2. Зависимость площадей выделенных с помощью двух цепных линий (I) 
и под центральным углом п один радиан (2) 01 общей поверхности тарелки.На рис. 2 приведены зависимости Л$, ($) и \$ ֊ полученные на основании технических характеристик существующих сепараторов для разделения молока на фракции. График Да — [, (х) построен при значении разности углов а.—а,, равной одному радиану. Анализ приведенных па рис. 2 зависимостей указывает на то. что при моделировании процесса тонкослойного сепарирования в расчеты необходимо ввести масштабный фактор.Если в качество модульного сепаратора принять сепаратор с параметрами тарелок 7 = 40', г-= 5-10 '.и; г, = 3,3-10՜*՜то отношение площади, образованной под разностью центральных углов, примерно, в один радиан п поверхностью, образованной между цепными линиями, будет представлять масштабный фактор й. Для тарелок с параметрами 7 = 40“, гй- 6-10 * зг, г։ = 3.3-10՜ ’ .и и 7 = 40՝, 

г2 -7,5-10*2 л, г, = 3,3-10 2 м связь между масштабным фактором 0 и отношения общих поверхностей натурного и молельного сепараторов $,,/$„ приведена на рис. 3.
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Численные значения масштабного фактора 0. приведенные на рис. 3. могут несколько отличаться от опытных данных, т. к. при расчетах не могут быть учтены все факторы, влияющие на масштабный переход процесса тонкослойного сепарирования. Это связано с тем. что процесс тонкослойного сепарирования протекает при сложной гидродинамической обстановке и учесть истинные величины части поверхносш конической тарелки, которые необходимы для масштабного перехода.

Рис. 3. Зависимость масштабного фактора и отношения общей поверх
ности тарелки натурного и молеляииго сепараторов.оказывается затрудненным. Однако физический смысл требования ввода масштабного фактора и характер зависимости, полученный аналитическим путем, приведенный на рис. 3. дает возможность моделирование процесса тонкослойного сепарирования проводить на обоснованном плане экспериментов, учитывающем конкретные факторы.
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fiiiLii] Լ տրված, որ արդչունսւրԼրական դատիչ մերենաչի երկրաչափա
կան շափերի մեծացն ան դեպրոէմ մասջտարային դործոնի արժերր փորրա- 
նում է)
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