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С. М. КАЗАРЯНОПРЕДЕЛЕНИЕ ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ МНОГОСЛОЙНОЙ ФИЛЬТРАЦИОННОЙ СРЕДЫПРИ РАЗЛИЧНЫХ РЕЖИМАХ ОТКАЧКИ ИЗ ВОДОНОСНЫХ ГОРИЗОНТОВСовременные методы определения гидрогеологических расчетных параметрон базируются на уравнениях неуетаиовиншегося движения подземных вод. Имеется большое количество работ по определению основных параметров пластов [1]. В данной работе приведена методика расчета всех гидрогеологических параметров для трехслойной гидравлически связанной фильтрующей среды по данным опытных откачек. В основу методики положены формулы, которые получены в результате аналитических решений задач неустзноиившсйся фильтрации [2], которые для малых времен откачки без учета инфильтрации при различных режимах откачки из водоносных горизонтов приводятся в [2. 3]. Для случая одной наблюдательной скважины в схеме опытного куста (рис.) включены три центральные к две наблюдательные скважины.При откачке из двух горизонтов через центральную скважину I (рис.) с постоянным расходом расчетные формулы записываются в виде [3]:
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4֊/ \ .V • \а։ //

А 1 4к/ 1
(I)

ՏՀր„. = է,)4՜/ /
39



5, (Гс, = (лс, 1,) + -^- Т։: 4г/ 7^(г0, 6) = 5։(г„, 6) + Д/7 (/ = 1, 2).При откачке из нижнего водоносного горизонта через центральную скважину 2 с расходом (?г расчетные формулы имеют вид [2]:

Рис Р.п-чешая схема. /. 2. У—центральные скважины; 
/, 5 —наблюдательные скважины.При откачке из верхнего водоносного горизонта через центральную скважину Зс расходом С2, расчетные формулы записываются в виде [3]:

V 2

(3)
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<з>

= '■;< 4/^՜. Т = ‘ \ 4- Л; А® - -^֊ ; ,У= Аг - 1; △//=7/3е-Ни.
*2։В (4) функции г(~՜’ 1) протабулнрованы для различных зна- 

г։чений — и / [4]. В вышеуказанных формулах: г0 — радиус централь- ной скважины; г,, г. — расстояние между центральной и наблюдательной скважинами, заложенными соответственно в верхнем и покровном слоях; а{ коэффициент пьезопроводиостн (/=1, 2): Т{ — водопроводнмость I и I! напорных пластов; 5, (рг ։ ,, /։) — понижения уровня грунтовых ВОД и пьезометрических напоров в наблюди тельных скважинах за время /.; 5(ге, (,) — то же в центральных скважинах (/ = 0, 1, 2, I = 1. 2).Из четвертого и пятого уравнений системы (1) получаем:т <?1нГ>/Л О 1п  4к /։) .$5 (гс, /։) 4“ «$1(^01 ^а) ^\(го» ^1) (5)
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Для определения проводимости верхнего водоносного горизонта Л необходимо произвести откачку из этого горизонта с расходом (&. Далее, н > второго уравнения системы (2) имеем:т = 31___________ 1п ___________1 4г 3\(г0, /2)-5։(г0. /г) '•Следовательно: Т. = Т 7\. Для контроля целесообразно произвести также огкачки из нижнего водоносного горизонта и тогда:Г։ _ Ре 1п ____________4՜ &(гв, М- 52(г0,Подставляя найденные значения Г,. Г. и Г в третье н четвертое уравнения системы (1). определяем значения /1°а,:
2

ДЧ = ֊5—т-ехр15.,։(г„ /,) ±--^Г,,1±21. (8)

Из второго уравнения системы (1) имеем:
А°Ь{ _ /V ?(^) = —— <'1(Л) -- — '/’Л (Л) 4 -у- 15 1» I 4 * А /*Т I

= ? (<г)
4x7
0_,4x7 4ах!.

ЬН 
Т

ЬН

(9)

О

Из трансцендентного уравнения (9) на ЭВМ определяются значения о., которые можно также получить, используя таблицы для «Р При этом строятся графики функции ?(/։) и '■?(/.) дляразличных произвольных значений По пересечению указанных 4° 6 графиков находим значения ах и . Затем с учетом Д°пг определяются комплексы Л° и Ьу.Из первого уравнения системы (1) находим:
^0= ----------------------

4г.Т И.

(гг.
л) --у-Л ДаЛ 

.'VДалее, следуя [2|:
*3 = М’֊^-՛ *; = *о֊^,сю р0—гравитационная водоотдача.

(Ю)

(И)
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По найденным комплексам определяются гидрогеологические параметры пластов:. Л , 7; . 1\ . Л; и,2—» ։*2 = —;
Щ | Шч С* | >Л.п (12)‘ 1 — » 'о —В (II) /«,. т... II,,. к, — мощноеги соответственно верхнего н нижнего напорных горизонтов, покровного н раздельного слоев: р* 3 коэффициенты упругой водоотдачи напорных горизонтов; А, 2. /։, /0 — коэффициенты фильтрации напорных, раздельных и покровных слоев.Значение указанных комплексов можно определить также по результатам откачки только ид нижнего : верхнего водоносных горизонтов.

Откачка из нижнего горизонта Из третьего уравнения системы (2) получаем: Ш (-------——՝)3>-(г.,> 4) = \ 4Л°М / , 13)5= (Го. У / С >\ 4ДЧ^/-Из (13) подбором находим значение Л°и։ и подставляя его в третье уравнение системы (2). получим Т.:

Из (14) на ЭВМ или подбором определяем значение а,, а затем н /1 ”, Из второго уравнения системы (2) находим:. 4п7в1У р. =------ -----1 ДХ>.. \(гр г,) Г?
з из первого уравнения имеем:= ---------то <МГГ. М (16)

Откачка из верхнего горизонта. Из второю уравнения системы (2) имеем:
г (1~)51 (гР (.) 4^ 43



откуда подбором определяем значение «„ а затем получаем:
Т —/_ Г| \ .4-.Ч'։(г1։ 6) \Из первого уравнения системы (3) находим:

4т.7\ ^'о(гг> М .
о л — -------—

\ а1 /Из третьего уравнения системы (2) получаем:

(18)
(19>

(20)
откуда подбором определяем значение Я”а„ а затем находим:

(21)
По найденным значениям указанных комплексов для случая откачки из нижнего и верхнего горизонтов определяются гидрогеологические параметры по формулам (И). После соответствующих преобразований систем (I) — (3) .можно так же определить гидрогеологические параметры при наличии двух наблюдательных скважин, заложенных в верхнем и покровном слоях.Предлагаемый метод определения гидрогеологических параметров многослойной толщи является наиболее точным, поскольку используется аналитическое решение прямой задачи филырации. Кроме этого, в результате решения обратной задачи непосредственно получают соответствующие комплексы, входящие в расчетные зависимости прямой задачи, при помощи которых решаются проблемы, связанные с осушением и использованием подземных вод.

АрмСХИ 20. Х11.10М

II. Մ. ՂԱԱԱՐՏԱՆՈԱԶՄԱՇԵՐՏ ԾԾԱՆԴՈՈ. ՄԻՋԱՎԱՅՐԻ ՀԻԴՐՈԵՐԿՐԱԲԱՆԱԿԱՆ ՊԱՐԱՄԵՏՐԵՐԻ ՈՐՈՇՈՒՄՍ ՋՐԱՏԱՐ ՀՈՐԻԶՈՆՆԵՐԻԴ ՏԱՐՐԵՐ ՌԵԺԻՄՈՎ ՋՐՀԱՆՄԱՆ ԴԵՊՔՈՒՄԱ մ փ ո փ ո ւ մ
Դիտարկվում Լ հիղրավ(իկական կապի մեջ գտնվող երեր անսահմանա

փակ ջրատար Հողաշերտերի Հիղրոերկրարան ական պարամետրերի որոշման 44



քէէնղքւրր: Փէ1ք>ր ժամանակների համար չկա յան ա ցված ժժ ան դմ ան խնդրի ստաց
ված անալիտիկ լուծումներով մշակված !. րադմաշերտ ծծանցող միջավայրի 
հիդրոերկրաբանական բոլոր պարամետրերի որոշմ ան մեթոդ, սդտադործելով 
տարրեր ջրատար հորիզոններից փորձնական ջրհանման տվյալները։
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