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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

М А. АВАКЯН

О ЕДИНСТВЕННОСТИ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ РЕЖИМА 
ЗАЗЕМЛЕНИЯ НЕЙТРАЛЕЙ ТРАНСФОРМАТОРОВ

ЭНЕРГОСИСТЕМ

В настоящее время во всех энергосистемах большое внимание удя 
ляется задаче выбора режима заземления нейтралей граноформа гороз 
(РЗНТ) в сетях 110—220 кВ с использованием ЦВМ.

Особое место выбора РЗНТ в общем комплексе режимных расчете» 
определяется тем обстоятельством, что он имеет нс только самостоя
тельное значение при определении мощности трансформаторов. neHipa.ii. 
которых заземляется наглухо или через дополнительное сопротивление, 
но та'кже является исходным при определении токов короткого замы
кания, при .расчетах электромагнитных (переходных процессов и г. л.

Опыт эксплуатации разработанной на -кафедре ЭССС Ереванского 
политехнического института программы выбора РЗНТ показал. чь> 
принятый метод итерации по Ньютону, описанный в [I]. обеспечивае; 
быструю сходимость вычислительного -процесса задачи выбора РЗНТ в 
электрических системах и в случаях слабых связей -между узлами.

Для получения -практической рекомендации по применению приня
той методики необходимо исследование таких важных свойств, как су
ществование и единственность решения задачи выбора РЗНТ

Задача выбора РЗНТ сводится к определению таких значений пр- 
иранок к диагональным элементам матрицы узловых проводимостей 
схемы замещения нулевой последовательности (рис.) исходного РЗНТ 
энергосистем, -при которых обеспечиваются заданные значения тиаго- 
нальных элементов обратной матрицы [У] 1 [2]:

=[■?.. <о.1- И)

Здесь 5// —символ Кронекера, ՝>о= 0 при / 4= /, = 1.
Значения элементов диагональной -матрицы узловых сопротивлений 

!^1,<о)] определяются из условий эффективного заземления нейтралей 
трансформаторов в сетях 110—22 кВ [2. 3].

Состояние схемы замещения электрических сетей (рис.), в частно
сти. схемы смещения нулевой последовательности, может быть запи*՛
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:эни т виде системы линейных алгебраических уравнений узловых на
пряжений:

где [У] матрица узловых проводимостей порядка л; [£/]. [/]—столб 
ясные матрицы напряжений узлов и токов в узлах.

Существование решения систем линейных уравнений (2) следует 
к։ невырожденности матрицы узловых проводимостей, т. к. нейтраль п 
1с1я\ ПОхЯ и выше глухо заземлена, т е имеется хоть один попсреч- 
ный элемент ('Проводимость на землю).

Так как задача выбора РЗНТ сводите»։ к отысканию матрицы узло 
пых сон .роти вл си вй с заранее известными диагональными элементами.
то из единствен ноет решения зя- 
длмн следует, что существует 
только одна матрица поправок 
МИД ] к диагональным племен 
ТЙЧ матрицы узловых проводимо- 
стей р'""| схемы замещения ну.те
ний последовательног։и ИСХОДНОГО 
РЗНТ такая, что параме ры мат
рицы узловых сопротивлений [Х|. 
обратной матрице
I |Г| = 1Г’| гк/ГЛЛ (3!

удовлетворяют условию Н).
Частное приращение диаго

нальных элементов матрицы узло- 

Рис. Схема замещении нулевой но- 
следоаа гельногтн

пых сопротивлений, вызванных изменением диагональных элементов 
матрицы узловых проводимостей, записывается но матричному урав
нению |1]:

i^,Vd = ֊|zt] •[</>'„ М- (4)

Докажем единственность решения задачи РЗНТ,
Предположим, что матрица узловых проводимостей | У6' | полу

чила приращение обеспечивающее решение задачи РЗНТ.
г. с. в результате обращения матрицы

|Г,։’| - и r,։,l + Irfrf,’1»,,]
выполняется условие (1).

Тогда, в силу (2). приращения диагональных элементов матрицы 
узловых сопротивлении определяются выражением

(5)

где fZ**’] —матрица, обратная
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Выходные сопротивления узлов, отвечающие решению задачи РЗНТ 
определяются уравнением:

[г!Х) = [4?ад-1 (б)
Положим, что существует другое приращение матрицы узловых 

проводимостей обеспечивающее решение задачи РЗНТ.
Тогда, аналогично (5) и (6) можно определить приращение диагональ
ных элементов матрицы узловых сопротивлений нового решения 

и входные сопротивления узлов

И?г1/] = 12<7]֊֊|^!/«.,|. (8)
Так как (6) и (8) являются решениями задачи РЗНТ. го в силу усло
вия (I) справедливо тождество

[2,'Х|М/"Ч1- (9)
Из (9) следует также

1^4,1, (Ю)
т. е. существует единственное решение «адачи РЗНТ. что следовало до
казать.

ЕрИИ пол К. Маркса 25. V. 198.)
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