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экспериментальное исследование по очистке
ВОДЫ НА МОДЕЛИ НАМЫВНОГО ФИЛЬТРА

Ннсгитхгом ВОДГЕО разработана л внедрена (ехнилогня приго
товлю ння опресненной питьевом волы из промышленного дистиллята, из
лучаемого на базе термических испари гелей морской волы. В лей пре- 
(усмотрена глубокая сорбнионно механическая очистка дистиллята о։ 
низкомолекулярных растворенных органических соединений (нефте
продукты, канцерогенные вещества, фенолы я др I. летучих I водяным 
ларом в процессе термической дистилляции морской золы, а 1.чкже тех 
политических примесей, в частости, продуктов коррозии железа. Такая 
очистка проводигея в намывном слое порошкообразного активного угля 
(АУ), гидравлически намытого ли цилиндрические фильтрующие зл< 
менты (ФЭ) намывного сорбционного фильтра (НСФ)

Производственные испытания фильтра НСФ 400 на станции при
готовления опресненной шиьевоп воды показали, что в течение всего 
фильтроцижла обеспечивается эффективная очистка промышленного 
(истллятз нт органических ео< (мнений и гидроокиси железа ю уровня, 
чиже ПДК 1ля ходя йс гиен но-яппьевой воды. Продолжительность же 
фильтропнкла НСФ лимн । ируется не т.п проскоку допустимых концен
траций загрязнения в фильтрате, а по предельному перепад) давления 
на фильтре, что обусловлено содержанием в дистилляте гидроокиси же
леза.

Авторами проведено исследовал иг по фильтрация дистиллята, со- 
(ержащего тонкодисперсны, частицы । л (роокнеи железа, через намыв
ной слой порошкообразного \У тля следующих возможных случаев: 
а) коль.матажа (отложения в фильтрующей среде) намывного слоя; 
б) образования осадка на намывном слое; в) частичного кольматажа 
намывного слоя с дальнейшим образованием на нем оеадк'а. Получены 
расчетные зависимое।и для определения изменения перепада (явления 
на НСФ \р. .1 также коэффициентов сопротивления ; для различных 
• талий фильтрации | 11.

Для опенки полученных расчетный зазисимосгей проведены экспе- 
рп-мснта.тьиые исследования на лабораторной установке с моделью 
НСФ. Исследования показали, что для НСФ наиболее надежным и эф
фективным ФЭ является спирально-щелевой патрон с двойным капро
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новым чехлом из ткани артикула 76 Ра хм а невского шелкового комби
ната. а в качестве порошкообразною сорбента целесообразно исполвли
вать АУ марки ВАУ или \Г-3 фракции 40 80 мк.ч [2, 3].

Для ФЭ I 1 .»/, г, 19 и.н и г. = 25.нл/, а площадь фильтрую
щей поверхности составляет 0,16 зг. При среднем размере пор 40 ял՜.։/, 
ФЭ обладает коэффициентом проницаемости А։ 2,9 10 10 ։г [2], Зля 
намывного слоя углей БАУ и ЛГ-3, соответственно, имеем; объемный 
вес ֊370 и 460/г?'и4; активная пористость пс, = 0.38 и 0.35; коэф
фициент проницаемости Л2 = 4,510 '' и 1,5-10՜” зг [3].

Исследования приводились со скоростью филыпапин дистялля։а 
10 м/ч и при удельном расходе угля I кг/.ч2. В ходе эксперимента опре
делялась концентрация железа в дистилляте на подходе к НСФ и в 
фильтрате. Перепад давления на НСФ измерялся П образным пьезо
метром с подачей в его верхнюю часть воздуха. При перепаде более 
30 кПа, давления на входе НСФ измерялись механическим՛։։ манометра
ми. Одновременно фиксировалась темпера гура дистиллята.

При исследовании процесса кольматажа копненграпня железа на 
подходе к НСФ ։,. составляла 0,3 и 0.4 ,и<?/л гл я угля БАУ. 0.5 и 0.6 .ч<?/л 

г л я угля \1 3 Козьма гаж намывного слоя счиюли гавершенным при 
появлении в фильтрате исходной косней г рации железа, Процесс обра 
ювания осадка гидроокиси железа на намывном слое проводили для 
'.тля БАУ при г„ -8, 12а 16 .пг/л. Кольматаж намывною слоя с даль 
нейнн'м образованием на нем осадка гидроокиси железа исследовали 
для угля ЛГ-3 при г, = 1 и з .чг/,1. Начало времени образования слоя 
осадка фиксировали визуально при появлении на черной поверхности 
АУ ржавой пленки.

По данным лабораторного эксперимента определены значения 
следующих параметров [II- /»/. Ь* и которые для ВЛУ и АГ-3, 
соответственно, равны: 62 и 45 с />0~<\12 и ։.», 16; — 0,05 и
0.06; А’# = 3.2 10 ։

На графиках рис. I 3 показаны расчетные зависимости коэффи
циента сопротивления * <п безразмерною параметра .времени г при: 
хольматаже намывного слоя (ряс. 1с. образовании слоя осадка гидро 
окиси железа на намывном слое (рис. 21: частичном хольматаже намыв
ного слоя с дальнейшим образованием на нем слоя осадка гидроокиси 
железа (рис. 3).

В таблице приводя гея результаты опытных л теоретических значе
ний перепало։։ давления и кодффициенюв сопротивления, а также ю 
ллоневие расчетных значении от опытных, для случая образования оса 1- 
:<а. при с„ - 8 .«г/л. Опытные значения коэффициента сопротивлении 
определялись по формуле:

4п/А*..
-ОН — (△/? '-‘/}о)>

м
где Л//о, А/? — опытные значения перепада давления и начальный мо- Ф
мент фильтрации и в момент времени С
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1'։։с I. График 1— (0 при кольца- 
1 лиге намывного слоя: / угля ВАУ. 
֊ yi.ru АГ-3 , / •. А— опыт
ные точки при концентрации гидро
окиси железа 0.3. 0.1, 0,5 и 0.6 .ил л.

Ряс. 3. График . - (•՛) нрп обр,пи
нании слоя осадка гидроокиси я с- 
леза на намывном слое угля ВАУ. 
О .2). опытные точки при кон
центрации железа к. 12 п 16 .«г-д.

Рис. 3. График . Ц) при частичном кольматаже намывного спои угли 
\1 -3 с дальнейшим образованием на нем слоя осадка гидроокиси же

леза. опытные точки при концентрации железа I н 3

7'иблнцй

Время 
фильтра
ции ч

Перепал давления, 
к! Лг

Коэффициент сопро
тивлении Значение 

параметра. 
10?

Отклонений.

- ’̂--100%
•<>п

ОНЫГНЫЙ 
V,

р.ч четный 
V

ОПЫТНЫ!!
•141

расчетный

0 1.5 1,5 0 0 0 0
0.5 22.6 21 2,93 3,12 2.14 -6.5
1 41.6 44.7 5.4 5.81 4.27 ֊7.5
1.5 69.8 66.3 9.07 8.61 6.41 5
2 85.4 86,3 11.09 И. 23 8.54 — 1.3
2.5 100 105,1 12.97 13.65 10,68 5.1
3 ։2՝,7 122.8 16.58 15.95 12,81 3.8
3.5 143.3 139.7 18,61 18.14 15,95 2.5
4 153 1 1’3.6 .20,53 19.95 17.08 2,8
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Анализ полученных результатов показывает, что опытные данные 
коэффициента сопротивления хорошо согласуются с расчетными. (От 
клонение значений £ от опытных не превышает 10%). Это свидетель 
сгнуст о гам. что выбранная физическая модель, а также основные 
дифференциальные уравнения и краевые условия правильно описывают 
процесс фильтрации тстнллята, содержащего тонколисперсные части 
ны гидроокиси железа, через намывной слой порошкообразного АУ.

АрмНИИВПиГ К). IX 1983

Վ. II. 111Ա»ԴՍՅԱՆ. II- <»•. ՑհՏՉՏԱՆ

ՋՐԻ ՄԱՔՐՄԱՆ ՓՈՐՁԱՐԱՐԱԿԱՆ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈՒՆ ՈՎՈՎԱԿՈՒՏ 
ՖԻԼՏՐԻ ՄՈԴԵԼԻ ՎՐԱ

Ա մ փ ո փ ո ։ մ

Դքւս.'ված են փոշենման ածխի շերտի միզով եր կա/1/։ /‘>քք։օթո/րօ/։ 1}իււոքեր/ւ 
մ ասնիկներ պարունակող արգյունարերական թորած շրքէ մա րրմ ան ոքրոէքեսի 
փորձարարական հետազոտություն՝ կատարված զ[ տնային րամիչ էքեմ ենտից 
րազկացած ոզողակուտ ֆիքտրի մոզեքի վրա։ Ֆիքարի ճնշման անկման փորձ
նական ավ յոպների շեզումներր հաշվարկայինի։) շեն զերտզանցում 10 ւոոկււ֊ 
է/իէք.
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