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ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ БОКОВОГО ВОДОСЛИВА 
В НЕПРИЗМАТИЧЕСКОМ РУСЛЕ

Гидравлический расчет канала с боковым водосливом согласно [I] 
приводится к решению системы дифференциальных уравнений:
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где Р Высота порога водослива; —-переменный расход в канале: 
п. ■ коэффициент бокового водослива; а коэффициент изменяющих 
масс, остальные обозначения общепринятые

В [2] дается аналитическое решение задачи при прямоугольной 
О2 

форме призматического канала с допущением /0-= ;п. ֊ ֊-• Для 

общих случаев расчета (неприхматичсский канал с произвольной фор­
мой поперечного сечения и гребня водослива, без допущения /0 = /тр) 
решение задачи можно получит! пут< м численного гнтогрирования на 
ЭВМ.

Преобразуем систему дифференциальных уравнений (I) 1ЛЯ ли­
нейно суживающегося канала прямоугольной формы Геометрические 
и гидравлические параметры будут;

ձ֊ծյ-Т|/; 7} — —---- -՝- ; ш = й(£։ — լ1)\ * = - հ1 2(/г — Р)\
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Учитывая эти преобразования, получим: ՜ տ
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При расчете бокового водослива обычно решается обратная зада­
ча: при известных гидравлических параметрах канала, заданного в коп­
не водосливного участка расхода Q, сбросного расхода Q.,, опре­
деляется длина фронта водослива и. в зависимости от режима дви­
жения, глубина в начале или н копне водослива. Ниже рассматривается 
решение прямой задачи, т. с. при известных гидравлических характер»- 
i тиках и длины водосливного фронта, а также расхода Q\, определяется 
сбросной расход Q2 и строится кривая свободной поверхности в водо­
сливной зоне.

При бурном режиме движения потока граничными условиями будут 
начальный расход Qx и глубина в начальном сечении й, которая дикту­
ется гидравлическими условиями канала до водослива

Интегрируя систему (I). можно найти кривую свободной поверхно­
сти. расход жидкости в конце водосливного участка <?2 и расход, сбра- 
сиваемый через водослив, равный ()az=Ql=Q2. Исследования |2֊4|
показывают, что при бурном режиме 
движения кравая продольного про­
филя свободной поверхности потока — 
вогнутая кривая спада.

На рис. 1 и и табл. I представ­
лены координаты свободной поверх­
ности линейно суживающегося в плане 
бокового водослива с прямоугольным 
поперечным сечением при бурном ре­
жиме движения потока при следую­
щих данных: Q,=24,61 л’/с; k1 = 1.8л«; 
й, ֊ 2,9 и; р, = 2,1 .и: Р= const - 
֊0,9 .«/; //-0.02: = 0.012; /№ = 6,7 л; 

тп - 0,42.
При спокойном режиме движения потока граничными условиями 

будут конечный расход Q.. и глубина в конечном сечении водосливного 
участка Л2. которая диктуется гидравлическими условиями канала 
после водослива.

39



Выше по течению глубина потока уменьшается до Л,. Она всегда 
меньше величины нормальной глубины //01. соответствующей расходу 

и больше критической глубины в атом сечении. Это объясняется тем. 
что начало водосливного участка является частичным провалом для 
подходного участка канала. При юл ном провале /ц Акр. Имея Лл, 
строится кривая свободной поверхности типа *Ь- в подходной зоне ка 
нала.

Таблица 1

/. м 0 1 3 4 5 6 6.7

Л, м 1.8 1.702 1.652 1.621 1,601 1,587 1.577 1.57
0; М3 С 24.61 23.16 21,89 20.72 19.61 18.53 17.48 16,7

Прямую задачу в этом случае предлагаем решить методом подбо­
ра. Задаваясь произвольным значением ф2, решением системы (I}, опре­

деляется р1։ Строится кривая 
Р։=/(Р2) и по ней определяется 
ро. соответствующий данному на­
чальному расходу Р։, и сбросный 
расход р рх ри. Кривая сво­

Рис. 2.

бодной поверхности, соответствую­
щая определенному расходу р։, 
будет расчетным.

Кривая Р1~/(Р2) имеет сле­
дующую структуру (рис. 2). При 
возрастании СА сн нуля до некото­
рого р; она сливается с линией, 

проведенной под углом 45®. которую назовем линией постоянного 
расхода. В этом интервале движение жидкости в канале происходит 
ниже гребня водослива. В дальнейшем, она нагибается в сторону 
оси рх. Определенному расходу р!>р[ соответствует расход О2<<2։. 
Промежуток от точки кривой, соответствующей р։, до линии постоян­
ного расхода будет сбросной расход через водолив.

Нами произведено численное решение на ЭВМ системы дифферен­
циальных уравнений (3). В табл. 2 приведены результаты вычислений 
при значениях и = I и а = 0. Анализируя полученные результаты, при­
ходим к выводу, ч го практическое совпадение расчетных опытных дан­
ных .Происходи 1 Дрк £Г = 1.

Пример. Определить сбросный расход бокового водослива при оно 
конном режиме движения, линейно суживающеюся в плане канала пря 
моугольною поперечного сечения, допуская, что в конечном сечении 
водосливного участка определяется нормальная глубина, для следую 
щнх начальных условий: -82,5 Ьх — 11 ,<г; А, =֊ 7 м; Р=соп$1 — 
= 2.8 м; 10 = 0,00068; п = 0,02; /„ = 16,3 м.
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Таблица 2

i0 0,00033. ծ, = 0.604 .ч, P 0,254 м, /«„-0.42. л=0.02

*5-0,2013 .Ц. 
l„^\ m.

h3 0.377 м.
Չյ=0,0254 ,ս3 <՛

0,4027 .4.
Լ = 2 ֊и.

h։ 0.311 M.
Qi 0,0552 л3 с

a=0• , [ й։=0,3513 -и. Չ, =<0)9050 M'Lc /1։ 0,2945.4, О, = 0.0933 м^.с

Л^О.371 м. Չ։-0,1026 .V3 C հ։ 0,3071 Л. Չ։ =0,1026 л3,с

no опытам . л о-։|$| rJ 0, 1 1 .4. Ս, 0. 1022 C Й։=0.3 М, Qi 0,1022 л3 с

Решая систему дифференциальных уравнений (3), методом под­
бора строим кривую р։ = /((?г), (рис. 2, табл. 3) и по ней опреде­
ляем $5 = 52,27 .и’, с, соответствующий расходу = 82,5 м'л/с, и 
сбросный расход = 30.23 ' с.

Таблица 3

Չ2. л3 с 38 45,05 48,64 55.95

Qi. -к’,-с 42,026 60,416 71,076 94,602

Интегрируя систему (3) при граничных условиях Л։ Л02 = 3,8 и, 
которая соответствует расходу Q2 — 52,27 можно найти кривую 
свободной поверхности в водосливном участке.
ЕрПИ нм. К. Маркса 18. IV 1982

2. ՛!.. КПРИ'ИХЗШ.

ԿՈՎԱՅԻՆ ՋՐԱԹԱՓԻ ՀԻԴՐԱՎԼԻԿԱՍ ԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԸ П2 ՊՐԻԶՄԱՏԻԿ 
ՀՈԻՆԻՐՈԻւր

Ս. մ փ ո փ п ւ մ

Գծային նեղացող և կողային ջրաչափ ունեցաք ջրանցքի հաշվարկի հա­
մար ստացված I, դիֆերենցիալ հավասարում Հանդարտ չարմ մ ան դեպքում կո­
ղային գրաթափի հիդրուվլիկակւսն հաշվարկը աոաջարկվում Լ կատարել 
Պ ֊/(Չշ) 11որՒ 4ուռուցման ււդնռւթյամրւ 1;ՀՍ • ի միջոցով դիֆֆերենցիալ հա­
վասարման ինտեդրման թվտքին քածումներր համեմատված են փորձերի ար- 
դյէոնրների հետ։ Շեղումները դործնւոկանում աննշան են, երր Q —
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