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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

Э. А. ДЖАНГУЛЯН

ВЛИЯНИЕ ВИДА И СПОСОБАХ РЕЗАНИЯ ГРУНТОВ 
НА СОПРОТИВЛЕНИЕ РЕЗАНИЮ

Различают два вида резания грунтов лобовое и косое.
Правильный выоор вида резания имеет существенное практическое 

значение для обоснованного подхода к проектированию новых ։еометрн- 
чоских форм рабочих органов землеройных машин

Этот вопрос ди сих нор ։ю многом спорен.
Поданным разных исследований функция Л - / $) удельного сопро­

тивления резанию в завнеимщ гл от у. ла а (р угол между режущей 
кромкой и траекторией ..пиления и плане/ может либо возрастать, ли­
бо убывать. Подобные расхождения объясняются существенными разли­
чиями в условиях экспериментов а некоторыми их недостатками методи- 
ческот о х а р акте р а [ I /.

Возьмем двугранный ...лтн и рассмотрим взаимодействие сил при 
его лобовом н косим перемещении [2].

Лобовое резание. При перемещении дну хг ранного клина АВСООЬ
пи направлению Оси х (рис. 1) ;<а него действуют нормальная и ка 

сательная силы .V и А. Равнодей­
ствующая этих сил:

Рис. I. Схема действны сн при хобо 
впи paiUMH

COS’?

Усилие, требуемое для пере­
мещения клина, г. е. преодоления 
сопротивления перемещению, яв­
ляется горизонтальной составляю­
щей Л\:

лг
=-------sln(« + «?). (I)

CoS if

Косое резание. Здесь (рис. 2 а) касательная сила /•’одновременно 
находится из АСОК и на плоскости, образуемой точкой л и осью х Угол 
между нормальной силой Л՛ и осью х обозначим о.

Сила сопротивления перемещению равна

/Հ, = A'cosS - Ւ cos (90a — ձ),

так как
Ւ' = N tg
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то
Ру = Л'(cos 8 -Нц ? sin 8).

Видоизменяя выражение для Р3. получим

Л cos tp = N (cos & cos 'р -г sin <? sin 8), 
или

Pa«-^֊cos(8—<р). (2)
cos®

Сопоставим значения Р։ и Р:

Р± = sin (90е - о 4- у) 3 
Pt sin (at 4- ®)

Для доказательства неравенства

-р-< I. достаточно доказать, что 

(90՞ —8)<^а. Согласно схеме ня 
рис. 26:

sin (90е 8) = —- = sin a-sin В.
Рис. 2. Схема действия сил при ко­

сом резании.
ок

Так как ^<90 . то sin(90° ֊ 8)<sin«, следовательно (90е-8) < а. 
Ра

Обозначив соотношение - j\> и преобразуя его. получим;

р0== — cos [зге cos (<г sin 3) • ?|. 
b

. □ COSO sin Й —--------
а

Рис. 3. Зависимость соотношения 
Р,

1^=—- ОТ угла г՝: / — а = 30*. 
х

с = ЗС1°. 2 - а 45՝. ?=30о; •?- «х=30°.
-г՝=20г; 4 45". 7^20".

/
Построив график р0 = /(р) для определенных значений углов а и <?, 

получим кривые (рис. 3), из которых видно, что косое резание дает вы­
игрыш в силе, примерно, на 25—40%. особенно в области р<45°.

Независимо от того, какой вил резания применяют (косое или лобо­
вое) различают три способа резания: закрытый, полусвободный и свобод­
ный (рис. 4).

По данным проведенных опытов указанные три способа по-разному 
влияют на силу сопротивления резанию. В таблице приведены опытные
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данные силы сопротивления резанию в процентах, соответствующие глу­
бине резания 2,5 слг и вэриапии ширины Ь отрываемого пласта [3. 4]

Рис. 4. Способы резания.

Таблица

№ 
п/п Способ резания

Ширина пласта Ь, см

2.5 5 10 15

1 Закрытый 100 100 100 100
2 Полусвободный 25 40 50 60
3 Свободный 10 15 28 30

Из таблицы нетрудно заметить, что чем меньше ширина Ь пласта, 
тем больше способ влияет на усилие резания.
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