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В Ы ЧИ СЛ И Т ЕЛЬН АЯ ТЕХНИК Л

Ф. \. ГРИГОРЯН, Р Е. АРУТЮНЯН. I Г БАГДАСАРЯН

ЗАДАЧА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО УРОВНЯ 
П РОМЫ111ЛЕН11ЫХ И3ДЕЛ11И

Технический уровень пром ыш лей иых изделий в настоящее время
определяется. г< основном, путем экспертных оценок. Одновременно ве
дутся работы по совершенствованию расчетного метода, в котором 
исключена экспертная оценка и ожидается относительно большая до
стоверное и» результатов.

В настоящей работе уточняются и дополняются исходные положе
ния расчетного метода, сопоставляются разные постановки задачи.

В первом приближении обобщенный технический показатель изде
лия равен

А'- ֊ ^,-Ч-Н^Н ••• + г = I. 2, ... т. п, (1)т

где я<։.......д.я известные технические показатели /-го изделия
-гР .... хя — неизвестные коэффициенты весомости показателей.

Так как К, неизвестно. то система (1) становятся определенной
после введения дополнительных условий.

Разные постановки задачи расчетного метода отличаются дополни
тельными условиями. Первая постановка задачи отличается условием 
/< 0. Принимается, что изделия, определяющие систему уравнений
(I). имеют равные обобщенные технические показатели. Отметим.
случай, когда все 1<( равны, легко приводится к случаю /<, 0 преобра
зованием системы (1).

Метод стоимостных регрессионных зависимостей, приведенный в 
| 1], можно характеризовать как звдачу с условием /<• = 0. Здесь 
К, — 0 неявное, оно приводит к несовместимости системы урав
нений (I). что исключается определением х, не приравнивающих, з 
максимально приближающих К, к нулю. При такой постановке задача
решается математическим методом наименьших квадратов [2].

В [3] задача решена при условиях /\. = 0. (А, — 1) и т = п. В этом
случае несовместимость исключена, однако не определены критерии 
для выборки подсистемы с близкими значениями

Вторая постановка задачи определяется условием /, = 0. Равен
ство нулю собственного значения X матрицы подсистемы, образован
ной из системы уравнения (1). является необходимым, но недостаток- 
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ним условием равенства К. в подсистеме; такая задача поставлена 
н [4] и решена в [5].

Сравнительная точность решений при первой и второй постанов
ках выявляется при геометрическом представлении задачи, //-мерная 
векторная геометрия успешно применена и рекомендована в [2] при 
обосновании метода наименьших квадратов. Систему уравнений (I) 
представим в виде:

Л'=ЛЛ, (2)
где А матрица элементов а выражения (I); X — вектор коэффи-

Рнс. 1 Векторное представление Рис. 2. Решение методом нан-
снстем ураинений (I). меньших квадратов.

На рис. 1 приведено гсо.ме i рическос представление выражения 
(2) для простого случая. Здесь каждому из векторов о, и а. соответ 
ствует одно изделие с показателями аи, о,, и а..., Проекции векто
ров и, и и. на вектор .¥ определяют, соответственно, /<, и /<.. Проекции 
X ня координатные осп определяют х, и х.. На рис. 2 представлено гео
метрическое решение, соответствующее методу наименьших квадратов. 
Точки на рисунке представляют вершины векторов а,. Решению соот
ветствует линия (направление вектора А'), проведенная через начало 
координат перпендикулярно к аппроксимирующей линии, проходящей 
через множество точек.

На рис. 3 приведен характерный случай получения разных резуль
татов при разных постановках задачи. В рассматриваемом случае точ
ки (конны векторов о,) расположёны на равностороннем треугольнике. 
Решение по методу наименьших квадратов неустойчивое и малые от 
илонеиия а,. приводят к одному из трех совершенно разных решений.

Условие л = 0 определяет три решения, соответствующие трем ли
ниям рисунка 3. Так как заранее известны знаки проекции вектора А’, 
то из полученных решений выделяется искомое.

Третья постановка задачи отличается условием постоянства сла
гающих Л(. Для изделий равного технического уровня часто может 
иметь место случай, когда составные части обобщенного показателя 
технического уровня /(. также являются постоянными. Выделение по
стоянных слагающих позволяет определить связи вида at=/\ (о., и,);
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и. = (. (а,. «,), тогда обобщенный технико-экономический показатель 
можно представить в виде

Л' =----- Ь------ , —-----
/>(<»>. л<) /1(а* «<>

(3)

Покажем возможность аналитического представления обобщенного по
казателя технического уровня п отдельных случаях, в частности, когда 
каждое из устройств образуется добавлением звеньев одного типа. Пу
тем подключения параллельных и последовательных диодов составим

Рис 3 Решение опрс- 
ДС.1С11НСМ соГя гнсшии о 

•значения матрицы.

.выпрямляющие устройства- разных токов и 
напряжений. Для выпрямительного устройства 
введем обозначения: 5 стоимость; V объем;
Т надежность: / ток; и напряженке.

Здесь и и / величины, приведенные 
ному диоду.

Так как произведение определяет । 
честно диолов в устройстве, го:

5 = л։67; V = х,С7; Г՜1 = д-аШ,

к ОД-

КОЛ К-

(4)

где л,. .г5, .г,— коэффициенты пропорциомаль- 
ности.

Принимая технический уровень постоянным, обобщенный показа* 
ie.ii». сшласно выражению (3). представится в виде:

(5)

Здесь основные технико-экономические показатели приведены к< 
одному показателю мощности, что привело к выделению коэффициен
тов весомости. Возможность такого решения указана в [6] на примере 
оценки проектов кораблей. Оценим точности представления функции 
технического уровня через многомерный ряд.

Проведенный анализ числовых данных одного класса вторичны» 
источников электропитания показал, что связь технико-экономически» 
показателей достаточно точно представляется выражением

V = сх 4- (с, 4֊ с.и) /. .$ = Г4 4- (с5 4֊ с՝Ц) 1, (6)
где с„ сг.....с, постоянные величины. Тогда, согласно вы раже?՜
пню (3):

/< =________ Е_________и--------------
4-(с, 4-/ ^4֊ (с» 4֊ С<У) /

Выражение (7) весьма приближенно может быть представлена 
ограниченным рядом в виде системы (I). Расширение ряда, с целью по
вышения точности представления, приводит к большому числу пен 
вест них постоянных. В большинстве задач, представляющих пракн 
веский интерес, в системе (I) гц превышает п не более, чем в 2- 3 раз 
что затрудняет определение большого количества постоянных.
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Предварительное выявление постоянных составляющих функции 
технического уровня позволяет уточнить вид функции и. как следствие, 
повышать точность расчета. Ирв этом целесообразно отделить показа
тели. определяющие назначение изделия (выходные токи и напряже
ния в случае блоков питания) от таковых, определяющих необходимые 
издержки (цепы, объем в случае блоков питания). Отношение кзждо 
го переменного второй группы к функции от переменных первой группы 
определяет составную часть обобщенного показателя технического 
уровня.

ЕрНИИММ Поступило 10. VIII. 1981

Ֆ. Հ. Դ14<Դ111'ՅԱՆ. 1հ Ь. :Ա1։111»1>ՅՈ1՚Ն311.Ն. Դ. Դ. ԲԱՂԴԱՍԱՐՅԱՆ

ԱՐԴՅՈՒՆԱԲԵՐԱԿԱՆ ԱՊՐԱՆՔՆԵՐԻ ՏԵԽՆԻԿԱԿԱՆ ՄԱԿԱՐԴԱԿԻ 
ՈՐՈՇՄԱՆ ԽՆԴԻՐ!»

II. մ փ ո փ и ւ ։ք

Դիտարկվում են ղրույթներ, որոնք հիմնված են մատրիցա լի սեփական 
արմ երնեբի և տեխնիկական մ ակարղակի ցուցանիշի բաղադրիչ մասերի ան - 
փ ոփո խ ո ւ թյ ա ն ղ ն ա հ ա տ մ ա հ վբ ա /

^Ույց է 1,1 չ՛է 'Ա'"' քեների ս՚րդ յւոնավեսւու թ յունր միայն հա յան ի
ամ ենափսրր քառակուսիների մաթեմատիկական մ եք} ողի հիման վրա խնդրա֊ 
դրման ստացվող արդյունքի նկատմամբ! Լուծման ճշսւսւթ յունր դնահատվամ 
/ սւիււյիկ օրինակում՝ խնդիրք ղիտ արկե/ով վեկտորային երկրաչափության 
ա ե սա ն կ յան и վ;

ՀՍէէք ուսեո ե բարդ կաո "լցվածքով սաբրերի համար դուրււ են բերված 
ւ/էե/սնիկական ցրլցանիշների </աթեմ ատիկական արտ ահ ա յտտթ յուններր։

հատցված ա բա ահ ա յա ու թ յո ։հ բ ցույց Լ տալիս, որ դիտարկվող դեպքում 
ճշտաթյանր ավելի բարձր Լ, բան հայտնի դեպքում, երբ ֆունկցիան րնդհտ֊ 
Նար տեսքով պատկերացվում Լ որպես մի բանի փոփոխականների ււեղբե֊ 
"Ւ ս'.հ/' 2 տ!Դ՝Ւ 11 “՝ $1* "1,1 "'I' 4 ո ՚։1'1
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