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ЭЛЕКТРОТЕХНИКА
Ж М .МНРЗАБЕКЯН, Р А АЛИХЛНЯП

АНАЛПТПЧЕСКПП МЕТОД РАСЧЕТА ЕМКОСТИ СИММЕТРИИ 
ПЫХ ПЯТИЧЕТВ! РОЧНЫХ КАПЕЛЕЙ СВЯЗИ

В настоящее время для осуществления надежной и высококачест
венной передачи информации. а также повышения эффекта применения 
многоканальных систем на соединительных линиях городских телефон 
ных сетей применяются кабели четверочные пучковой скрутки (5Х-1). 
экранированные (металлическим экраном) или иеэкраннриванныс.

Исследования показынают, чт • расчетные величины рабочий емко
сти таких кабелей резко отличаются от результатов экспериментов. Это 
отличие результат того, что щэлектрик окружающей среды принимает
ся однородным. ему присваивается некоторое эквивалентное значение 
диэлектрической проницаемости е и не учитывается влияние соседних 
изолированных проводников.

В настоящей работе эта щдача решается методом последователь
ных приближении с использованием некоторых положений [I] и выда
ются конечные формулы для использования в инженерных расчетах по
тенциалов п емкости пятичетверочных симметричных кабелей.

Поперечное сеченш пятнчетвер чн ՛.. экранированного кабеля пуч
ковой скрутки представлено на рис., где тля одной четверки показаны 
рассматриваемые области изоляции Р* с диэлектрической проницае
мостью ек; границы переходив от рив< липка в изоляции т։ и Г, 
(к = 1.2.3.1| и область /7 между изолированными проводниками ։• 
экраном Го с диэлектрической проницаемостью £.. Изменения потен
циала в остальных четверках достигается путем поворота рассматри
ваемой четверки гы угол 0.1 гот (от --1.2. 3.4). Потенциалы иекгрнче 
скоро поля и областях £>. обозначены через Мих. у) (к 0. 1.2. 3.4). 
Они являются решением следующей задачи в областях £)ж найти
гармонические функции ( . (л у), 
ловням:

и>1„ ք։ «•!,. <■:

(Հ - Սо на Г»,
ԺՍ9

Ч—— Ч-------- и0ц 0Ո

удовлетворяющие граничным ус-

“։ -с; «4, с; (1)

к I. 2. 3. 4; (2)

Г., к I. 2. 3, I; (3)

/; = 0 на гв. (0
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Решение этой задачи ищем в виде:

Рис. Поперечное сечение пятнчетиерочиого экранированного кабеля пучковой скрутки.

-Т Сч1п|<ок г — г? 11 г ֊{֊ Ь | (7)

где го~—\ 2 - Л‘ Ну (4—мнимая единица); а и Ь — комплексное
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сопряжение а и Ь\ с\, с.,, с3, л։, с5 - действительные постоянные 
©(z). Ф(z). g'(z), h (z), >](z) аналитические функции в единичном 
круге |?|<1, коэффициенты ряда Тейлора которых в окрестности 
точки 2 = 0 действительны и

Ф (0) = ЧГ (0) = g (0) = Л (О) ֊ Г, (0) ();

а = R-И?(\ -г 1412 ); b = a — 2R։-, («)
\ sin а /

р R J_UL + 1 _1_р 2՜ ; а = 0,4г.

\ sin — '
2

Подставляя (5) —(7) в граничные условия (2). (3) и учитывая ус
ловия (8) при к - 1.2. получим следующие уравнения в круге |г|<!
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։|.р(г)+ грж! = -А'(г>- V +

ШК '\ 10 к . С3 . <4 ; < 4
- + 4֊ н4ь)2 .7 - К3 г + ;Ч г - и,к

ЕС՝« =: С.и
ГАС

— а . а 4- а«>к
'■'“ “ R ; '2“ “ R

. а 4- ^։,)к Л — Ь<ак Ь ■'. Ьюк)., —----------- : и, =----------- : 11. =-----------
"■ R " R к R

Ь • «2о)в 
1‘зк՜ —• Н<к ’ —•

Из условии (I) имеем:

р 4- аг
Кг

0>х Р — Ьг

/ R? \ * - \4- Л (--------------— ) - (г) г Сз У 1п (<мк₽ — аг ) (<9Х р 4- ах) 4-
\ (,)к р 4 ах / х—о /

4- с.) V 1п(<0|։. р — Ъх) (юк р ь Ьх) 4- са О. (15)
к-<0

Продифференцировав (9). (12) и (15) по г и решая совместно с 
(10) и (13). получим:
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Из уравнений (9). (12) и (15) при 2 = 0с учетом условий (8) и ра
венств (II) и (14) получаем следующую систему уравнений для опре
деления неизвестных коэффициентов сх:

= с3:

sc,> = u;
4

—cl In г0 4- Г Р + I' (G 4- Сд) In R 4- с3 v In | aJk >.,ж | 4- 
к-l

4-fjhi|/2<1| I- q v lnp.3xX4j4 
н—0

4
c2lnr04- <’ <7 4- 10(c3 I c4) In R p c} v ln|p3ji. 

k=u
4

4-Gln|}40| т q V in|p& p,J4֊<‘5;

(17)

тле
—СдНпу4 <՝5 = 0,

(18)

(19)

Система (16). (1՜) решается методом последовательных прибли
жений.

Определяя емкость цепи формулой;

2с J он
Г, 

находим.что
С = г.ч«:г (20)

Подставляя соответствующие приближения с( и (20), получим емкость 
экранированной кабельной цепи пучковой скрутки.

Экспериментально определена емкость образцов симметричных 
кабелей .|учкокой скрутки i ра <л12՝>ными соотношениями изолирован
ных жил и сои iciob.tch.-i с расчетными тайными. Расхождение резуль
татов расчета но (20) и полученным экспериментально составляет не 
более 7%Г.рПЫ нм. К Маркса Пос1упи.к> 3 \1 1980
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Ժ. 1Г. ւրհՈՋԱՐԵԿՅԱՆ. 1հ Ա. Ա1.1>ԽԱՆՅԱՆ
ՓՆՋԱՅԻՆ ՈԼՈՐՈՒՄՈՎ ՔԱՄԱՋԻ՚Լ ԿԱԲԵԼԱՅԻՆ ՇՂԹԱՆԵՐԻ 

ՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿՄԱՆ ՎԵՐԼՈՒԾԱԿԱՆ ՄԵԹՈԴ

Ա մ փ ո փ ո ւ մ

Հետաղոտություններր Ձո,!3 են տալիս, որ փնշային ո/որումով րաոաջիղ 
փ՚ւբելնևրի բանվորական ունակութ յունների որոշման համար ղրականու- ;7/ս»ն մ եք բերված տեսական, մոտավոր կամ էմպիրիկ բանաձևերով կատար
ված Հաշվարկների տվյալներր իէիււտ տարբերվում են փորձնական արդյուն ր- 
Ներիցւ

Հողվածում արված են փնքային ո/որում ով րաոաշիղ կտպի կարեթների 
պոսէենցիաւների և ունակությունների որոշման վերլուծական մեթող։ Աոա- 
էարկվում է իւնղիրր / ո ։ ծ ե у սլոէոենրիալների տեսութ յան հիման վրա' վեր֊ 
րոծական ֆունկցիաների հաջորղարար մոտեէքման եղանակով, որտեղ բան
վորական ունակության րանաձեր ղրվում Լ ակնհայտ ձևով, իսկ Հաշվարկա
յին ե փորձնական տվյալների ս>արբեր։>էթյունր աննշան է։
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